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Urèeno pro vnitøní potøebu SPŠE V úžlabinì 320





I. Úvod





Automatizované mìøící systémy jsou systémy urèené pro realizaci mìøicích úloh pomocí mìøicích pøistrojù øízených poèítaèem pøes sbìrnici. V souèasnosti existuje nìkolik typù AMS (IMS - 2, CAMAC, ....), z nichž pro úèely laboratorních mìøení na naší škole je používán systém øízení pøes sbìrnici IMS - 2 (HP-IB) pomocí poèítaèe typu PC.


K realizaci automatizovaného mìøení potøebujeme (mimo vlastního poèítaèe a vhodných mìøicích pøístrojù) mìøicí hardware a mìøicí software.


Hardwarem je multifunkèní interfejsová zásuvná deska PCL 848/A podle standardu IEEE 488, s kterou spolupracuje mìøicí program Eflab 3.1 ve statickém režimu. Jako statický oznaèujeme takový režim, kdy mìøicí deska provede jeden odmìr vždy na pokyn programu, pøièemž jedním odmìrem rozumíme zmìøení hodnoty na všech aktivních kanálech souèasnì.


Ve statickém režimu Eflab umožòuje:


Souèasnou obsluhu šesti kanálù IMS-2 (I0 až I5) - je tedy možno najednou pøipojit až šest rùzných nezávislých mìøicích pøístrojù s pøíslušným interfejsem.


Zadat parametry nastavení mìøicích pøístrojù zapojených do systému (volba velièin, nastavení mìøicího rozsahu, nastavení pomocných velièin...), jejich adresu a využívaný kanál.


Nadefinovat až 16 konstant využitelných pøi mìøení (K0 až KF) vèetnì definice jejich zmìny nebo potvrzení pøi pøechodu na další krok mìøení.


Nadefinovat až 16 výpoètových kanálù (V0 až VF), prostøednictvím nichž je program schopen okamžitì (v reálném èase) matematicky zpracovávat namìøené hodnoty podle zadaných vztahù.


Ovládat až 6 výstupních analogových kanálù (O0 až O5) pro øízení D/A pøevodníkù.


Volit režim automatického nebo ruèního mìøení a ukládání dat.                            


V automatickém režimu program ve Vámi urèených intervalech (0,1 s a více) provede jeden odmìr - tzn. pøevezme hodnoty na vstupech urèených IMS-kanálù, tyto hodnoty uloží (do operaèní pamìti nebo na disk), vyhodnotí pøípadné výrazy výpoètových kanálù a výsledky opìt uloží.                                   


V režimu ruèního mìøení a ukládání dat je proveden jeden odmìr vždy na Váš pokyn (stisk programového tlaèítka [Ulož]).


Urèit, zda mìøení zaène na Váš pokyn (stisk programového tlaèítka [Start]) - tzv. ruèní start nebo po splnìní urèité podmínky - tzv. podmínìný start. Podmínkou mùže být napø. rovnost hodnot ve dvou rùzných mìøicích kanálech.


Urèit, zda mìøení skonèí na Váš pokyn (stisk programového tlaèítka [Stop]) - ruèní stop nebo po uplynutí urèité doby od zaèátku mìøení - èasový stop, èi zda bude ukonèeno po splnìní urèité podmínky - podmínìný stop.


Bìhem mìøení sledovat na monitoru grafy èasových prùbìhù zvolených kanálù (max. ètyø najednou), pomocí grafického kurzoru mùžete zvolený úsek grafu roztáhnout na celou obrazovku.


Vytvoøit tzv. protokol mìøení, což je výpis výsledkù mìøení. Protokol obsahuje datum a èas mìøení, volitelnì úvodní text - hlavièku protokolu (komentáø, podmínky mìøení, poznámky atd.) a dále všechny namìøené a vypoètené hodnoty. Protokol mìøení je možno zobrazit na monitoru poèítaèe, vytisknout na pøipojené tiskárnì nebo uložit do textového souboru na disk.


Využívat obrazovkového textového editoru pro napsání hlavièky protokolu... Výhodnì jej použijete pro úpravu protokolu mìøení do požadovaného tvaru. Editor umožòuje i práci s bloky, vyhledávání a nahrazování èásti textu, najednou je možno pracovat až s devíti textovými soubory, jejichž èásti lze spojovat.


Generovat protokol Post Mortem, který v pøípadì, že program zjistil havárijní stav nìkterého kanálu (vyboèení z nastavených mezí), obsahuje posledních dvacet namìøených a vypoètených hodnot. Protokol Post Mortem lze zobrazit na monitoru, vytisknout na tiskárnì nebo uložit na disk do textového souboru.


Využívat jednoduchého kalkulátoru.


Prezentovat výsledky mìøení ve formì grafického protokolu. Tento protokol mùže obsahovat až ètyøi rùzné grafy, z nichž každý zobrazuje max. ètyøi køivky. Mùžete volit velikosti grafù, velièiny na osy x a y, mìøítka os, popisy os. Program též dokáže proložit namìøenými (nebo vypoètenými) body hladkou køivku (spline, smooth). Výsledný graf pak lze zobrazit na monitoru poèítaèe, vytisknout na tiskárnì, vykreslit na plotru nebo uložit do souboru ve formátu jazyka HPGL.


Nadefinovat posloupnost jednotlivých mìøení - tzv. scénáø mìøení. To znamená, že po splnìní urèité podmínky resp. po ukonèení urèité èásti mìøení se naètou z disku další parametry mìøení a pokraèuje se podle nich v další fázi mìøení.


Používat kontextovou nápovìdu, kdykoliv se pøi práci s programem Eflab dostanete do nesnází. Nápovìdní okno vyvoláte stiskem klávesy <F1>.


�
II. Pøíprava mìøicího systému





Pøedpokládejme, že je v poèítaèi nainstalována mìøicí deska PCL 848/A a mìøicí program Eflab se nachází na pevném disku v adresáøi C:\EFLAB.


Nejprve je nutné pøi vypnutých pøístrojích pomocí stínìných kabelù propojit mezi sebou mìøicí pøístroje a mìøicí desku (pøípojné konektory CANON pøíp. CENTRONIX  se nacházejí na zadní stìnì pøístrojù) a nastavit adresu každého pøístroje v systému. Adresovací pìtibitový pøepínaè A1 až A5 se nachází buï na zadní stìnì pøístroje nebo uvnitø pøístroje pod horním krytem - viz. pøíloha I : Charakteristika mìøicích pøístrojù využitelných v systému IMS - 2.


Obecnì platí, že adresy pøístrojù, které mají v systému IMS - 2 funkci mluvèího (voltmetr, RLCG metr, èítaè...) se zadávají programu jako písmeno (A, B, C...), jehož poøadové èíslo v abecedì se nastaví ve dvojkovém kódu na adresovém pøepínaèi pøístroje.





Pøíklad:


Adresa�
Poø. è.�
Nastavení adresového pøepínaèe�
�
�
�
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�



Adresy pøístrojù, které mají v systému IMS-2 funkci posluchaèe (zde D/A pøevodník), se zadávají pøímo èíslem, jehož hodnota se opìt nastaví v binárním tvaru na adresovém pøepínaèi pøístroje.


Po propojení komponent a fyzickém naadresování pøístrojù zapnìte poèítaè a spus�te program Eflab.exe. Objeví se úvodní okno s informacemi o programu a po jeho potvrzení se dostanete do hlavního menu programu.


�
III. Ovládání programu Eflab





Hlavní menu programu obsahuje tøi položky (okruhy èinností):


Mìøení - vlastní mìøení, které probíhá podle parametrù definovaných v sub-menu Pøíprava.


Pøíprava - definice parametrù pro mìøení.


Zpracování mìøení - zpracování a vyhodnocení namìøených dat.


Jednotlivé položky hlavního menu se aktivují buï sekvencí kláves <F10>, <šipka vlevo>, <šipka vpravo> nebo kliknutím myší na pøíslušné položce nebo kombinací kláves <Alt><M>, <Alt><P> resp. <Alt><Z>.


Základním prostøedkem komunikace s programem Eflab je tzv. okno vymezené dvojitým rámeèkem. Pokud je na obrazovce najednou více oken, jedno z nich je vždy aktivní - má zvýraznìný bílý rámeèek. Pøepnutí aktivity na jiné okno zpùsobíte najetím myši na vyvolené okno a stiskem levého tlaèítka.


Významné postavení mají tzv. dialogová okna, pomocí nichž se zadávají programu parametry , podmínky, jména souborù.... Dialogové okno se skládá z nìkolika dialogových polí, oznaèených vždy nadpisem. Jedno z tìchto polí je aktivní - má zvýraznìný nadpis a bliká v nìm kurzor. Pøesouvání kurzoru (a tedy i aktivity ) po jednotlivých polích dosáhnete klávesou <Tab>, kombinace <Shift><Tab> zpùsobí pohyb v opaèném poøadí. Požadované pole mùžete též aktivovat  stisknutím levého tlaèítka myši v oblasti pole.


Aktivní pole je pøipraveno k zadání/editaci hodnoty, textu nebo k volbì v tzv. výbìrových sloupcích.


 K dispozici jsou dva typy výbìrových sloupcù:


N z N. Tento typ umožòuje zakøížkováním zvolit zároveò nìkolik (pøípadnì všechny) uvedené položky. Danou volbu zapínáme nebo vypínáme klávesou <Space> nebo kliknutím myší.


1 z N. Tento typ umožòuje najednou teèkou zvolit jen jednu uvedenou položku. Jedná se tedy o pøepínaè.


Další souèástí dialogového okna jsou programová tlaèítka. Akce na nich uvedená se vyvolá stiskem zvýraznìného písmene (žluté) - pøíp. <Alt> a zvýraznìné písmeno - nebo najetím myši na tlaèítko a stiskem levého tlaèítka myši.


�
A. Pøíprava mìøení  <Alt><P>





Tato èást programu pøipravuje systém Eflab pro mìøení konkrétní úlohy. Umožòuje definovat, pøíp. nahrát z disku parametry mìøení, což je souhrnné oznaèení pro definici použitých mìøících kanálù, matematických vztahù a režimu mìøení. Sub-menu Pøíprava je nutno vyvolat vždy pøed vlastním mìøením.





A.1 Parametry kanálù IMS - 2                    <Alt><P>, <I>





Dialogové okno Editace parametrù kanálù IMS-2 umožòuje vybrat urèité kanály   IMS-2 pro mìøení, popsat je a pøiøadit jim konkrétní mìøicí pøístroj.


Dva výbìrové sloupce typu N z N v levé èásti okna:


Akt.k. - Aktivní kanál. Symbol [x] u oznaèení pøíslušného kanálu I0 až I5 znamená, že tento kanál je zaøazen do mìøicího øetìzce a bude tedy použit pro mìøení.


Z - Zobrazení. Urèuje, které kanály (resp. jejich namìøené hodnoty) se budou v prùbìhu mìøení vypisovat na monitoru. Zde je bez významu, jelikož možnost zobrazení se nastavuje až ve výpoètových kanálech (bude objasnìno pozdìji).


Další ètyøi dialogová pole popisují  jednotlivé kanály. Tyto popisy s vyjímkou pole Adr slouží pouze pro Vaši orientaci.


Jméno velièiny - zde zadejte název fyzikální velièiny, kterou bude mìøicí pøístroj v pøíslušném kanálu mìøit.


Zkratka - zkrácený zápis názvu fyzikální velièiny.


Jednotka - fyzikální jednotky, v nichž kanál mìøí.


Adr - zde zadejte adresu pøístroje v pøíslušném kanálu mimo adresy zdroje.


Šest výbìrových sloupcù Typ mìøení na kanálu typu 1 z N umožòuje pøiøadit každému kanálu IMS-2 pøíslušný mìøicí pøístroj, pøíp. vybrat velièinu, kterou mìøí.


Výbìrové sloupce typu 1 z N DA pøevodník a Adresa DA umožòují vybrat typ D/A pøevodníku pøipojeného k analogovému výstupu a zadat jeho adresu v systému.


Dialogové okno Editace parametrù kanálù IMS-2 obsahuje dvì programová tlaèítka:


[Ok] - ukonèí editaci parametrù a uzavøe okno, pøièemž všechny provedené zmìny budou akceptovány. Stejný význam má i klávesa <Enter>.


[Zrušit] - ukonèí editaci parametrù a uzavøe okno, pøièemž žádná provedená zmìna nebude akceptována. Stejný význam mají i klávesy <Esc> nebo <Alt><F3> pøíp. ikona   [   ].


Tato programová tlaèítka mají stejnou funkci i v dalších dialogových oknech, proto nebudou dále uvádìna.


A.2 Nastavení mostu BM 595          <Alt><P>, <B>





Dialogové okno Nastavení mostu BM 595 slouží k volbì mìøicích funkcí RLCG metru BM 595.


Výbìrové sloupce 1. a 2. velièina definují typ velièiny, jejíž hodnotu zobrazuje 1. displej (1.velièina) nebo 2.displej (2. velièina) BM 595.


Ve výbìrovém sloupci Zapojení volíte mezi paralelním a seriovým náhradním schematem mìøeného prvku.


Sloupec Napìtí urèuje použité mìøicí napìtí.


Pomocí výbìrového sloupce Frekvence volíte frekvenci zabudovaného støídavého mìø. generátoru.





A.3 Rozsahy èítaèe BM 640          <Alt><P>, <M>





Pomocí dialogového okna Nastavení rozsahu èítaèe BM 640 a výbìrového sloupce Mìrný interval nastavíte hodnotu intervalu hradla èítaèe pro mìøení frekvence nebo doby periody støídavého signálu.





A.4 Zadání konstant                    <Alt><P>, <K>





Dialogové okno Editace konstant pro výpoèty slouží k definici matematických konstant pro použití ve výpoètových kanálech. Mùžete definovat až 16 rùzných konstant K0 až KF.


Dotaz - výbìrový sloupec N z N urèující, které konstanty budou moci být zadány èi zmìnìny pøed vyvoláním mìøiciho okna.


Dialogová pole Zkratka a Jednotka popisují jednotlivé konstanty  a slouží pouze pro Vaši orientaci.


Pole Konstanta pak obsahuje vlastní hodnotu konstanty.


Následující dva výbìrové sloupce souvisejí s tzv. scénáøem mìøení - bude objasnìno pozdìji.


Minulá - v tomto sloupci zvolíte, že daná konstanta se pøi pøechodu na nové parametry mìøení nezmìní. Takže pokud nové parametry podle scénáøe mìøení pøesto definují tuto konstantu, bude zachována pùvodní hodnota.


Plynule - Tento výbìrový sloupec urèuje, které konstanty dosáhnou své hodnoty v dalším kroku mìøení plynulou lineární zmìnou. Tato zmìna probìhne za dobu definovanou pole Doba nábìhu [s].





A.5 Zadání vztahù               <Alt><P>, <Z>





V tomto dialogovém oknì mùžete definovat a popsat až 16 výpoètových kanálù V0 až VF, jejichž hodnoty jsou urèovány podle Vámi zadaných matematických vztahù. Vypoètené hodnoty se ukládají spoleènì s hodnotami namìøenými.


Pomocí okna Editace parametrù matematických kanálù mùžete zpøístupnit zobrazení hodnot namìøených v kanálech I0 až I5 zadáním jejich názvu do pole Zadání vztahu.


Výbìrové sloupce typu N z N mají význam:


Akt. k. - Aktivní kanál. Urèuje, které kanály (V0 až VF) budou aktivní, tj. jejich hodnoty se budou opravdu poèítat a ukládat (kanály mùžete aktivovat též klávesami <0> až <F>).


Z - Zobrazení. Urèuje, které kanály se budou v prùbìhu mìøení vypisovat na monitoru.


Dialogová pole Zkratka a Jednotka popisují kanály a slouží pouze pro Vaši orientaci.


Pole Zadání vztahu pak obsahuje vlastní definici vztahu. Ten mùže být tvoøen:


aritmetickými operátory  + - * /·


závorkami ( )


èíselnou konstantou


parametry:


I0 ... I5 - hodnota kanálu IMS-2


K0 ...K15 - hodnota definované konstanty


V0 ... V15 - hodnota výpoètového kanálu


P0 ... P9 - pomocné promìnné


P0 ... poèet již provedených odmìrù


P1 ... èas v s od zahájení mìøení


P2 ... poèet mìøicích cyklù (spuštìní pøevodníku)


P3 ... kolikáté mìøení je provádìno v rámci scénáøe mìøení


P4 ... doba do konce plynulé zmìny konstant


P5 ... poèet dat, které se ještì vejdou do pamìti


P6 ... èas, jako poèet sekund od pùlnoci


P7 ... den v týdnu jako èíslo 1 až 7


P8 ... datum (den v mìsíci)


P9 ... poèet odmìøených a uložených bodù.


Tato promìnná se zaène pøi pokraèujícím mìøení poèítat opìt od nuly v                     pøípadì, že pøedchozí i následující krok mají stejný cíl ukládání.


funkcemi:


sqr (x) ... druhá mocnina parametru x


sqrt (x) ... druhá odmocnina parametru


x  y ... y - tá mocnina parametru x


sin (x) ... sinus parametru x (v rad)


cos (x) ... kosinus parametru x


atan (x) ... arkustangens parametru x


log (x) ... dekadický logaritmus parametru x


ln (x) ... pøirozený logaritmus parametru x


exp (x) ... x-tá mocnina èísla e


round (x) ... zaokrouhlení parametru x na celé èíslo


trunc (x) ... celoèíselná èást parametru x 


MIN ... nejmenší hodnota


MAX ... nejvìtší hodnota


Posun (hodnota, kolikrát) ... "zpozdí" hodnotu hodnota o kolikrát odmìrù


DELTA (hodnota) ... poèítá rozdíl z nynìjší hodnoty a hodnoty z pøedchozího odmìru


if (x, a, b, c) ...pokud parametr x nabývá hodnoty menší než 0, pak výsledek funkce je roven hodnotì parametru a, pokud x = 0, pak výsledek je roven parametru b, je-li x>0, pak výsledek je roven c, pøièemž rovnost se posuzuje s tolerancí danou polem Pøesnost vyhodnocení podmínky z okna Volitelné parametry mìøení


prum (kanál) ... aritmetický prùmìr ze všech uložených hodnot na tomto kanálu od startu mìøení. Jako argument této funkce je možno zadat i libovolný výraz


filtr (kanál) ... prùmìr hodnot namìøených na tomto kanálu od posledního uložení


kprum (kanál, n) ... klouzavý prùmìr z posledních n namìøených vzorkù (nikoliv odmìrù!)


diskrétní regulátory


rP(r0,w,y) ... typu P


rPI(r0,Ki,w,y) ... typu PI


rPIA(r0,Ti,w,y,max) ... typu PI s ošetøením tzv. wind-up efektu


rPD(r0,Td,w,y) ... typu PD


rPID(r0,Ti,Td,w,y) ... typu PID


rPIDA(r0,Ti,Td,w,y,max) ... typu PID s ošetøením wind-up efektu,


kde:


r0 ... proporcionální konstanta (zesílení) regulátoru


Ti ... integraèní èasová konstanta [s] regulátoru


Td ... derivaèní èasová konstanta [s] regulátoru


w ... požadovaná hodnota regulované velièiny


y ... skuteèná hodnota regulované velièiny


max ... maximální hodnota regulované velièiny, tj. hodnota pøi níž se odpíná integraèní složka





A.6 Analogové výstupy             <Alt><P>, <A>





Eflab standardnì podporuje šest výstupních analogových kanálù (D/A pøevodníky). Na tyto kanály je pøipojen øiditelný ss zdroj, jehož parametry se nastavují právì v oknì Výstupní analogové kanály.


Význam jednotlivých kanálù pøi pøipojení stejnosmìrných zdrojù je tento:


Kanál�
Význam�
�
�
BM 572�
Mesit�
�
O0�
bez významu�
bez významu�
�
O1�
napìtí 1. zdroje�
napìtí 1. zdroje�
�
O2�
bez významu�
proud 1. zdroje�
�
O3�
napìtí 2. zdroje�
napìtí 2. zdroje�
�
O4�
bez významu�
proud 2. zdroje�
�
O5�
bez významu�
bez významu�
�



Výbìrovým sloupcem Akt. lze urèit, zda kanál bude aktivní, tj. zda bude opravdu generovat výstupní napìtí.


Dialogová okna Zkratka a Jednotka popisují daný kanál a slouží pouze pro Vaši orientaci.


Pole Zadání vztahu pak obsahuje výraz podle nìhož se poèítá hodnota analogového výstupu. Pøípustný je libovolný výraz , tak jak byl popsán v kapitole A.5. Doporuèujeme však jako výraz uvést pouze oznaèení výpoètového kanálu (V0 až V16), který obsahuje vlastní výraz.


Jelikož výsledek zadaného vztahu je ve fyzikálních jednotkách, je tøeba jej pøevést na odpovídající rozsah výstupního napìtí D/A pøevodníku. K tomu slouží dvì èíselné konstanty Rovnice pro pøepoèet na výstupní napìtí, tzn. pøevod je lineární a probíhá podle vztahu:


výst. napìtí = A0 + A1* fyz. velièina





A.7 Režim mìøení               <F4> nebo <Alt><P>, <R>





Toto dialogové okno definuje zbývající parametry mìøení, režim mìøení a ukládání dat, tvorbu protokolu Post Mortem, typ startu a stopu mìøení, pøíp. podmínky pro podmínìný start/stop.


Výbìrovým sloupcem Uložení hodnot mùžete zvolit ukládání namìøených a vypoètených hodnot : 


Do pamìti - pak je množství uložených dat limitováno velikostí volné pamìti


Do souboru - data se budou ukládat do diskového souboru, jehož jméno obsahuje dialogové pole pod jménem.


Výbìrový sloupec Režim mìøení (typ N z N):


Èas mìøení - zda se bude spolu s ukládanými daty ukládat i èas, který uplynul od zaèátku mìøení.


Automatický zápis dat - [x] v tomto øádku znamená, že se bude mìøit v automatickém režimu mìøení a ukládání dat s frekvencí jednotlivých odmìrù danou polem Frekvence zápisu dat. V opaèném pøípadì se bude mìøit ruènì, tj. odmìry budou provedeny vždy na Váš pokyn.


Post Mortem - urèuje, bude-li se po zjištìní havarijního stavu nìkterého kanálu generovat protokol Post Mortem (20 posledních odmìrù pøed havárií mìøení).


Následují tøi dialogová pole s èasovými údaji:


Vzorkovací frekvence [ms] - urèuje èas mezi zmìøením hodnot jednotlivých kanálù v rámci jednoho odmìru.


Frekvence zápisu dat [s] - definuje èasový interval mezi jednotlivými odmìry v režimu automatického mìøení a ukládání dat. Povolené hodnoty jsou 0,1 s až 99999 s.


Maximální doba mìøení [min] - v pøípadì, že je zvolen èasový stop, definuje dobu, po jejímž uplynutí mìøení skonèí. Tato doba mùže být v rozmezí 0 až 99 999 min.


Výbìrový sloupec Stop mìøení volí typ ukonèení mìøení:


Ruèní stop - mìøení bude ukonèeno na Váš pokyn.


Èasový stop - mìøení skonèí po uplynutí doby nastavené v poli Max. doba mìøení.


Podmínìný stop - v tomto pøípadì bude mìøení ukonèeno po splnìní urèité podmínky zadané v poli Podmínka stopu mìøení.


Výbìrový sloupec Start mìøení definuje typ zahájení mìøení:


Ruèní start - mìøení bude odstartováno na Váš pokyn.


Podmínìný start - vlastní mìøení bude zahájeno po splnìní urèité podmínky, kterou zadáte v poli Podmínka startu mìøení.


Dvì dialogová pole Podmínka stopu mìøení a Podmínka startu mìøení definují podmínku startu/stopu mìøení (pro podmínìný start/stop). Obsahují relaci typu:


parametr    relaèní operátor    parametr [konstanta]


kde parametr mùže být:


I0 ... I5


K0 ... K15


V0 ... V15


P0 ... P9


relaèní operátory jsou : < > =


V pøípadì podmínky rovnosti (=) dvou parametrù je tøeba zadat ještì tzv. pøesnost vyhodnocení podmínky, nebo� poèítaè mùže mít i dvì navenek stejná reálná èísla uložena v odlišné vnitøní reprezentaci a tak by se snadno mohlo stát, že podmínka rovnosti by nebyla nikdy splnìna. Pøesnost vyhodnocení podmínky udává nejvìtší pøípustný rozdíl hodnot na obou stranách rovnítka, kdy jsou ještì programem Eflab považovány za totožné.





A.8 Pokraèování               <F5> nebo <Alt><P>, <O>





V tomto dialogovém oknì mùžete nastavit maximálnì pìt možných dalších pokraèování.


Pro každou z tìchto možností musíte nastavit:


Podmínka - definice podmínky pokraèování. Pøi splnìní této podmínky bude mìøení pokraèovat právì touto možností. Podmínka se zadává ve stejném formátu jako podmínka startu/stopu a vyhodnocuje se vždy po ukonèení mìøení (ruèní, èasový, podmínìný stop nebo havárie).


Následující parametry - jméno souboru s parametry, podle níchž se zaène mìøit po splnìní pøíslušné podmínky. Je-li toto pole prázdné a daná podmínka je splnìna, mìøení konèí.


Soubor dat - jméno souboru pro namìøená data . Pokud nezadáte nic, data se pøipojí k souboru dat z minulého mìøení (kroku). Ale pozor! Pokud nové a minulé parametry nejsou podobné, data se k minulým výsledkùm nepøipojí, ale pøepíší je!


Pokud jako název souboru uvedete znak #, pak název souboru dat bude vytvoøen automaticky a to ve tvaru  DD HH MM SS, kde:__


DD ... datum


HH ... hodina


MM ... minuta


SS ... sekunda okamžiku zahájení ukládání dat.


Mìøení podle pøipraveného scénáøe probíhá takto:


Spustíte Eflab a nahrajete z disku první parametry mìøení. Spustíte vlastní mìøení. Budete dotázáni na velikost nìkterých konstant (tìch s aktivní volbou Dotaz) a zaène se mìøit a ukládat výsledky. Po ukonèení mìøení se postupnì vyhodnocují podmínky pokraèování. Je-li urèitá podmínka splnìna, naètou se pøíslušné parametry a mìøí se dále.





A.9 Naètení parametrù            <F3> nebo <Alt><P>, <N>





Pomocí  okna Nahrát soubor parametrù vyberete soubor s platnými parametry mìøení, který se naète do pamìti poèítaèe a tím pøipraví program Eflab k mìøení.


Soubor parametrù obsahuje veškeré údaje z položky Pøíprava mìøení hlavního menu, tedy popisy všech použitých mìøicích a matematických kanálù a parametry režimu mìøení.





A.10 Uložení parametrù         <Alt><F3> nebo <Alt><P>, <U>





Zde je možno zvolit jméno diskového souboru, do kterého se zapíší parametry mìøení z operaèní pamìti poèítaèe.





A.11 Hlavièka          <F6> nebo <Alt><P>, <H>





Tato volba Vám umožní napsat hlavièku protokolu pomocí obrazovkového textového editoru.


Nejprve však musíte urèit soubor pro editaci. Provedete to v dialogovém oknì Otevøít soubor. Soubor s hlavièkou mìøení má standardnì rozšíøení .HDR a není tøeba je uvádìt. Pokud chcete vytvoøit hlavièku novou, zadejte jednoduše do pole Jméno požadovaný název - tím se vytvoøí soubor pro Váš text.


Po úspìšném naètení nebo vytvoøení souboru se dostanete do editoru. 


Pøíkazy pro ovládání editoru jsou v pøíloze II. - Pøíkazy a funkce editoru





A.12 Nastavení režimu multimetru       <Alt><P>, <T>





Dialogové okno Nastavení režimu multimetru slouží k volbì mìøicích funkcí multimetru M1T 380 a HP 34401A.








B. Mìøení  <Alt><M>





Umožòuje realizaci vlastního mìøení, použití jednoduchého vestavìného kalkulátoru a ukonèení programu.


B.1 Mìøení          <F2> nebo <Alt><M>, <M>





Toto okno provádí mìøení a sbìr dat a jejich okamžité matematické zpracování. Øídí se pøitom parametry, definovanými v menu Pøíprava. Proto je nutné tyto parametry pøed zapoèetím mìøení definovat, resp. nahrát z disku.


První øádek okna je vyhrazen pro Stav mìøení. Zde jsou vypisovány aktuální zprávy o stavu právì probíhajícího mìøení (chyby výpoètových kanálù, kritické/havarijní stavy ...). Seznam tìchto hlášení naleznete v pøíloze III. - Hlášení ve "Stavu mìøení"


Pole Výpoèty a konstanty obsahuje postupnì pro každý ze šestnácti kanálù V0 až VF zkratku názvu poèítané velièiny, její jednotku a okamžitou vypoètenou hodnotu. Jsou zobrazeny pouze ty kanály, u kterých byl v oknì Editace parametrù matematických kanálù zvolen parametr  Z. Toto pole zaèíná výbìrovým sloupcem typu N z N, které volí kanály pro grafické zobrazení resp. pro výpoèet statistiky.


Toto okno obsahuje nìkteré nejdùležitìjší parametry mìøení:


Èas mìøení - èas, který uplynul od zaèátku vlastního mìøení.


Poèet bodù køivky - èíslo udává, kolik odmìrù (bodù) bylo již zmìøeno a uloženo.


Jeden odmìr zahrnuje vždy jednu hodnotu každého použitého kanálu IMS-2 a výpoètového kanálu.


Frekvence vzorkování [ms] - doba mezi jednotlivými spuštìními pøevodu


Frekvence ukládání [s] - frekvence odmìrù v automatickém režimu mìøení a ukládání dat.


Maximální doba [min] - doba, po níž bude mìøení ukonèeno v pøípadì èasového stopu.


Post Mortem - informuje, zda bude v prùbìhu mìøení vytváøen protokol Post Mortem (20 posledních hodnot pøed havarijním stavem).


Mìøení se ovládá programovými tlaèítky:


[Start] - zahájí mìøení, poèítání a ukládání dat.


[Stop] - ukonèí mìøení (neuzavøe však okno Eflab).


[Uložit] - provede jeden odmìr všech použitých kanálù, vypoète hodnoty výpoètových kanálù a data uloží do pamìti nebo na disk.


[Graf] - Toto tlaèítko je urèeno pro zobrazení prùbìhù mìøených velièin bìhem mìøení.


[Stat.] - Vyvolá okno statistického zpracování vybraných kanálù.


[Konec] - ukonèí práci s oknem Eflab a toto okno uzavøe. Pokud však ještì nebylo ukonèeno mìøení, program se nejprve ujistí, zda opravdu chcete ukonèit mìøení.


Grafické okno


Je vyvoláno po stisku tlaèítka [Graf]. Nejprve však v pøíslušném výbìrovém sloupci v poli Výpoèty a konstanty zvolte max. ètyøi kanály, jejichž èasové prùbìhy Vás zajímají.


Stisk tlaèítka [Graf] otevøe tzv. grafické okno. Zvolte jeho velikost a umístìní na obrazovce a stisknìte <Alt><G> nebo myší volbu Vykreslení grafu. V oknì se objeví požadované grafy.


Po stisku klávesy <šipka vlevo> nebo <šipka vpravo> se v grafu objeví grafický kurzor - dvì svislé èáry. Tímto kurzorem (<šipka vlevo>, <šipka vpravo> pro pohyb levé èáry resp. <Ctrl><šipka vlevo>, <Ctrl><šipka vpravo> pro pohyb pravé èáry ) vyberte úsek prùbìhù, který Vás blíže zajímá a stiskem <Enter> jej roztáhnìte pøes celé grafické okno. V horní èásti okna mùžete odeèítat polohu kurzorù a èasový interval mezi nimi. Klávesa <C> obnoví pùvodní graf.


Po stisku <šipka nahoru> nebo <šipka dolù> se objeví kurzorový køíž. Pomocí nìj lze pøesnì odeèítat souøadnice bodù v grafu.


Dále lze použít :


<L> ... výbìr levého kurzoru pro pohyb


<P> ... výbìr pravého kurzoru pro pohyb


<Home> ... posun kurzoru zcela vlevo


<End> ... posun kurzoru zcela vpravo


<Esc> ... smazání kurzoru


<X> ... oznaèení namìøených hodnot køížky v grafu


<R> ... pro zobrazení/zrušení pravoúhlého rastru do grafu


<O> ... pro optimalizaci jednotek na osách ( na násobky deseti)


Bìhem práce s grafickým oknem samozøejmì mùže probíhat mìøení pøesnì podle definovaných parametrù.


Grafické okno opustíte stiskem <Alt><F3> nebo myší [  ].


Statistické okno


Stejnì jako v pøípadì zobrazení grafù si zvolíte kanály, jejichž statistické parametry Vás zajímají. Pak stisknete tlaèítko [Stat.] a objeví se okno Statistika zvolených kanálù.


Poèítané charakteristiky jsou: ( n ... poèet hodnot, x ... namìøená hodnota)


Støední hodnota - aritmetický prùmìr


�EMBED Equation.3���


Smìrodatná odchylka


�EMBED Equation.3���


Rozptyl


�EMBED Equation.3���


Efektivní hodnota


�EMBED Equation.3���


Maximální hodnota: Max


Minimální hodnota: Min


Maximální rozkmit: Max - Min


Koeficient asymetrie - vyjadøuje tvar køivky distribuèní funkce namìøených hodnot


�EMBED Equation.3���


Koeficient špièatosti - vyjadøuje tvar køivky distribuèní funkce namìøených hodnot


�EMBED Equation.3���








B.2 Základní nastavení                    <Alt><M>, <Z>





Toto okno umožòuje:


Práci v nìkolika jazykových mutacích (perspektivnì s podporou èeštiny ve formátu ANSII a Kamenických.


Implicitní nastavení cíle mìøených dat - do souboru nebo na disk. Nastavená hodnota bude implicitnì  nabízena v oknì Volitelné parametry mìøení.


Nastavení implicitní pøípony datových souborù


Všechny zmìny, provedené v tomto oknì, nabývají platnosti až po novém spuštìní programu Eflab.





B.3 Kalkulaèka             <F7> nebo <Alt><M>, <L>





Jednoduchý kalkulátor Vám umožòuje provádìt základní matematické operace: sèítání, odèítání, násobení, dìlení a procentuální výpoèty.


Ovládat jej mùžete z numerické èásti klávesnice nebo myší.


<C> ... nuluje kalkulátor


<-> ... mìní znaménko


<šipka vlevo> nebo <Bsp> ... smaže pøi vkládání èísla poslední cifru vpravo na displeji


<=> nebo <Enter> ... zobrazí výsledek


Práci s kalkulaèkou ukonèíte klávesou <Esc> nebo myší [  ].





B.4 DOS Shell      <Alt><B> nebo <Alt><M>, <D>





Tato služba zavolá interpret pøíkazù OS MSDOS aniž by byl program Eflab ukonèen. Mùžete tedy používat pøíkazy OS. Pro návrat do programu Eflab napište EXIT a <Enter>.





B.5 Ukonèení      <Alt><X> nebo <Alt><M>, <U>





Ukonèí práci s programem Eflab a pøedá øízení operaènímu systému.








C. Zpracování namìøených dat    <Alt><Z>





Položka hlavního menu Zpracování mìøení usnadòuje zpracování výsledkù jak v textové (hodnocení, protokol), tak i grafické podobì (grafický protokol).





C.1 Uložení dat                       <Alt><Z>, <U>





Tato funkce uloží právì namìøené a vypoètené hodnoty do diskového souboru pod zvoleným jménem. Zároveò s namìøenými daty se ukládají i kompletní parametry mìøení.





C.2 Naètení dat                       <Alt><Z>, <N>





Naète døíve namìøená a uložená data z diskového souboru do operaèní pamìti poèítaèe. Naètené hodnoty lze dále libovolnì zpracovávat.





C.3 Protokol        <F8> nebo <Alt><Z>, <P>





Okno Protokol mìøení urèuje, kam bude smìøovat výstup protokolu, tedy všech namìøených a vypoètených hodnot, tabelárnì uspoøádaných.


Výbìrový sloupec Cíl protokolu definuje, zda bude proptokol vypsán na obrazovce monitoru, vytisknut na pøipojené tiskárnì nebo uložen do diskového souboru.


Vyberete-li volbu Tiskárna, mùžete nastavit parametry pro tisk v polích Poèet znakù na øádek a Poèet øádek na stránku, v poli Kanál tiskárny LPTx zvolit èíslo paralelního kanálu s pøipojenou tiskárnou.


Pokud se bude protokol ukládat do souboru na disk, dialogové pole Jméno musí obsahovat jméno tohoto souboru.


Volba Pøipojit hlavièku rozhoduje, zda bude na zaèátek protokolu pøipojena hlavièka protokolu. Pokud ano, pak po stisku programového tlaèítka [Ok] je vyvoláno okno Otevøít soubor, ve kterém urèíte tu správnou hlavièku pro pøipojení k protokolu.


K protokolu mìøení je možné pøiúpojit také statistiku. O pøipojení statistiky na konec protokolu mìøení rozhoduje volba Pøipojit statistiku.


Pokud Vám nevyhovuje standardní formát protokolu, postupujte takto: uložte protokol na disk a pak jej naètìte do textového editoru Hlavièka. Zde mùžete provádìt libovolné úpravy pøíp. protokol importovat jako 7-bitový ASCII soubor do jiného vhodného textového editoru nebo tabulkového procesoru (Amipro, Word, QuatroPro, Excel ...).





C.4 Grafický protokol                <Alt><Z>, <G>





Umožòuje zobrazení nebo tisk graficky zpracovaných výsledkù mìøení.





C.4.1 Matematické zpracování        <Alt><Z>, <G>, <M>





Namìøená data - pokud jste doposud pracovali s køivkami spline nebo smooth (dále), tato volba zpùsobí, že nadále se bude pracovat s pùvodnì namìøenými daty (tedy køivky budou lomené èáry).


Metoda spline - namìøenými body bude proložena hladká køivka, která prochází všemi namìøenými body.


Metoda smooth - namìøenými body proloží hladkou køivku, která nemusí procházet všemi body.





C.4.2 Volba velièin         <F9> nebo <Alt><Z>, <G>, <V>





Grafický protokol mùže být tvoøen až ètyømi rùznými grafy. Každý z tìchto grafù mùže zobrazovat jiné velièiny, být jinak popsaný. Grafický protokol jako celek pak ještì obsahuje název a další doplòující údaje, urèené v oknì Nastavení parametrù grafù.


Výbìrové sloupce Osa x a Osa y slouží k volbì velièin (mìøicích nebo výpoètových kanálù) na jednotlivé osy, pøièemž na ose x je velièina nezávislá, na ose y pak velièina(y) závislá(é). Pøièemž jeden graf mùže zobrazovat max. ètyøi køivky (na ose x - jedna velièina, y - max. ètyøi velièiny).


Výbìrový sloupec Logaritmické mìøítko Vám umožòuje urèitou osu rozdìlit podle logaritmické stupnice.


Název grafu obsahuje text, který bude uveden v horním rámeèku grafu.


Poznámka ke grafu - libovolná poznámka (max. 35 znakù).


Programové tlaèítko [Konec] zaøadí právì definovaný graf do grafického protokolu pod poø. èíslem 1 uvedeným v pravém horním rohu rámeèku okna Pøíprava grafu è.1 a toto okno uzavøe. Stejnou funkci má i <Enter>.


Pokud Váš právì tvoøený grafický protokol bude obsahovat více než jeden graf, pak ještì pøed potvrzením [Konec] stisknìte <F9> nebo myší heslo F9 Nový graf ve spodním øádku. Pod poø. èíslem 2 se otevøe okno Pøíprava grafu è.2 a Vy stejným zpùsobem nadafinujete podobu druhého grafu. Po definici všech grafù (max. ètyø) daného grafického protokolu je postupnì zaøaïte do protokolu tlaèítkem [Konec].


Kombinacemi <Alt><1> až <Alt><4> mùžete pøepínat mezi jednotlivými okny Pøíprava grafu è. ....





C.4.3 Parametry grafického protokolu        <Alt><Z>, <G>, <P>





V tomto oknì se definují parametry grafického protokolu jako celku.


Ètyøi výbìrové sloupce Typ èáry køivek 1 .. 4 urèují jakým typem èáry se budou kreslit jednotlivé køivky ve všech grafech protokolu. Toto nastavení má smysl pouze pro tiskárnu nebo plotr.


Èást okna Èíslo pera pro plotter nastavuje, jakým perem se budou kreslit osy, popisy os, rámeèek protokolu a jednotlivé køivky. Pøi výstupu na tiskárnu mají význam: pera 1 až 4 - tlustá èára, pera 5 až 8 tenká èára.


V poli Volba kresby mùžete zvolit kreslení pravoúhlých rastrù do grafu a rámeèek kolem celého grafického protokolu.


Volba Horizontální protokol zpùsobí kreslení protokolu "naležato" (na tiskárnì i plotru).


Posledními zadávanými údaji jsou Název protokolu, Podnik, Datum a Èas. Tyto se vypisují do rámeèku protokolu (pokud je zapnuta volba Rámeèek protokolu).





C.4.4 Vykreslení grafù       <Alt><F9> nebo <Alt><Z>, <G>, <Y>





Slouží pro vlastní výstup grafu. Nejprve je vyvoláno okno Grafické zpracování pro volbu výstupního zaøízení.


Výbìrovým sloupcem Cíl grafù urèíte, že grafický protokol bude smìrován na :


Obrazovka


Tiskárna - výstup na pøipojenou tiskárnu typu EPSON (grafický mód EPSON).


Volba tiskárny - umožòuje volit mezi devíti a dvacetièyøjehlièkovou tiskárnou.


Plotter HP-IB - vykreslí graf na plotru typu HP-IB s adresou zadanou v poli Adresa plotru.


Soubor HPGL - uloží protokol do diskového souboru ve formátu jazyka HPGL.


Dialogové pole Jméno musí obsahovat jméno tohoto souboru. Pøes soubor tohoto typu a po exportu do vhodného programu (Amipro ...) je možné vytisknout graf na tiskárnì  používající grafický mód HP (viz oddíl IV).


Plotter RS 232 - vykreslí graf na plotr, pøipojený pøes seriové rozhraní. Èíslo tohoto seriového kanálu obsahuje pole Kanál plotru COM x.


Pøed vlastním tiskem, kreslením nebo uložením se grafický protokol objeví na obrazovce. Okna jednotlivých grafù jsou prázdná, nebo� nejprve mùžete zvolit velikosti a umístìní oken. Pøepnutí aktivity na jiný graf zpùsobí <Alt><n>, kde n je èíslo grafu nebo ukázání myší a stisk levého tlaèítka.


Klávesa <F5> (F5 Zoom ve spodním øádku) roztáhne aktivní okno pøes celou obrazovku, <F7> (F7 Srovnat okna) optimálnì rozmístí okna po ploše obrazovky.


Grafy do jednotlivých oken se nakreslí po stisku <Alt><G> (nebo myší Vykreslení grafù ve spodním øádku).


Po stisknutí klávesy <šipka vlevo> resp <šipka vpravo> nebo <šipka nahoru> resp <šipka dolù> se v grafu objeví dva druhy grafických kurzorù (viz oddíl B.1 Mìøení - Grafické okno).


Po vykreslení grafu na obrazovku je možno stiskem <N> otevøít okno pro ruèní nastavení tvaru os. Je možno volit dìlení na osách ekvidistantní nebo v celých èíslech. Jsou-li všechny hodnoty na ose kladné, je možno volit i logaritmické dìlení. Nejdùležitìjší je možnost ruèního nastavení os - volí se hodnota minima, maxima a kroku mìøítka. Dále jsou zde dvì tlaèítka. Stiskem tlaèítka se šipkou dolù se uloží nastavení os na disk, stisk tlaèítka se šipkou nahoru nastaví osy podle uloženého nastavení.


Kombinací <Alt><O> nebo myší OK ve spodním øádku se grafický protokol vytiskne /vkreslí /uloží podle døíve nastavených voleb. Pokud jste zvolili v nìkterém grafu výøez vytiskne /vykreslí/ uloží se zvolený výøez.


Byli-li požadováno pouze zobrazení na monitoru, pak <Alt><O> vrátí øízení do hlavního menu.





C.4.5 Post Mortem              <Alt><Z>, <O>





Pokud byla v Režimu mìøení nastavena položka Post Mortem a bìhem mìøení došlo k havarijnímu stavu nìkterého kanálu, je možno zobrazit/ vytisknout/ uložit protokol Post Mortem, který obsahuje dvacet posledních namìøených a vypoètených hodnot pøed havárií.


Výbìrový sloupec Cíl protokolu má volby:


Obrazovka


Tiskárna - výstup na pøipojenou tiskárnu. Mùžete nastavit parametry pro tisk v polích Poèet znakù na øádek a Poèet øádek na stránku. Dialogové pole Kanál tiskárny LPTx definuje èíslo paralelního kanálu pro tiskárnu.


Soubor - Uloží protokol do diskového souboru. Dialogové pole Jméno musí obsahovat jméno tohoto souboru.





IV. Spolupráce programu Eflab s jinými programy





A. Výstup protokolu o mìøení





Forma protokolu o mìøení, který poskytuje sám program Eflab je z nìkolika hledisek pro další prezentaci nevhodná. Jedna z možností jejího zlepšení je export textového souboru protokolu do souboru programu Excel a jeho následná úprava podle požadovaných kriterií. 


V tomto pøípadì je možné doporuèit následující postup:


V programu Eflab otevøeme pøíslušný datový soubor *.dat (Zpracování mìøení/Naètení dat)


Vytvoøíme z otevøeného datového souboru soubor textový *.txt (Zpracování mìøení/Protokol - Cíl protokolu : soubor , Jméno : *.txt). Soubor uložíme. Nyní si ho mùžeme prohlídnout v editoru programu Eflab (Pøíprava mìøení/Hlavièka - Otevøít soubor : *.txt) a pøípadnì ho pøedupravit pøed dalším zpracováním (vynechání nepotøebných øádkù, vymazání loga firmy, odstranìní záhlaví ...)


Spustíme Excel a otevøeme v nìm textový soubor protokolu *.txt (Soubor/Otevøít). V seznamu Typ souborù musíme povolit jeho zobrazení. Soubory protokolù programu Eflab jsou typu pole s pevnou šíøkou (každý údaj zaèíná vždy na stejné pozici na øádku), což je nutné zvolit v Prùvodci importem textu, který Excel automaticky zavolá.


V oknech prùvodce postupnì urèíme typ souboru, poèet vynechaných øádkù ze zaèátku souboru, upøesníme pozice, na kterých zaèínají jednotlivá pole a stanovíme typ jednotlivých sloupcù. Poté je vhodné soubor uložit jako soubor programu Excel *.xls


Budeme-li s položkami tabulky provádìt nìjaké èíselné operace je nutné pøedtím nahradit teèky oddìlující desetinná místa èísel èárkami (Úpravy/Zamìnit)


Hodnoty v tabulce je možno též pøeskupit nebo tabulku „otoèit“ - øádky vložit jako sloupce pomocí funkcí Úpravy/Kopírovat a Úpravy/Vložit jinak - Transponovat. Tabulku lze též zarámovat, doplnit požadované záhlaví, nadpisy a vytisknout ji.








B. Výstup grafu





Pro grafické zobrazení namìøených závislostí je možno použít nìkolik postupù:


Grafy si pøipravit již v programu Eflab (Zpracování mìøení/Grafický protokol - položky Matematické zpracování až Vykreslení grafù). Pak je možné graf zobrazit (vykreslit) na obrazovce nebo vytisknout na tiskárnì (ovšem pouze tiskárnì jehlièkové v módu EPSON ne v módu HP).


Grafy si pøipravit jako v pøedešlém pøípadì a uložit je na disk do souboru ve formátu jazyka HPGL (Zpracování mìøení/Grafický protokol/Vykreslení grafù - Cíl grafu : Soubor HPGL, Jméno: *.plt nebo *.hgl). V tomto formátu je možno je exportovat do programu Amipro (*.plt) nebo Word (*.hgl), mají-li nainstalovány pøíslušné filtry, a tam je vytisknout na tiskárnì pracující v libovolném módu (HP, EPSON).


Využít k pøípravì a vykreslení grafù soubory obsahující protokol exportovaný do Excelu a grafy vytvoøit až v Excelu.


Pøi exportu do programu Amipro postupujeme následovnì:


v programu Eflab pøipravený graf uložíme do souboru ve formátu jazyka HPGL (*.plt)


spustíme program Amipro, na stránku, kde chceme mít graf napíšeme název grafu


za název grafu pak vložíme pøipravený graf (Soubor/Naèti obrázek - Typ souboru: HPGL)


je-li to nutné, zmìníme velikost grafu na požadovanou velikost tažením za pravý dolní roh rámeèku grafu a dále pak odstraníme rámeèek a stínování (Úpravy/Zmìò formát rámeèku - Stín : žádný, Rámeèek : žádný)


Pøi exportu do programu Word postupujeme následovnì:


v programu Eflab pøipravený graf uložíme do souboru ve formátu jazyka HPGL (*.hgl)


spustíme program Word, na stránku, kde chceme mít graf napíšeme název grafu


za název grafu pak vložíme pøipravený graf (Vložit/Obrázek - Typ zobrazených souborù: HPGL (*.hgl), Ukázka obrázku, Uložit obrázek v dokumentu). Po vložení se nám objeví graf v levém horním rohu po nadpisem


dvojitì klikneme do prostoru grafu a dostaneme se do režimu úpravy grafu (kreslení ve Wordu)


prostor grafu je zde vymezen ètyømi šedými na sebe kolmými dvojèárami (znaèkami) ve ètyøech rozích grafu. S tìmito znaèkami mùžeme hýbat myší pomocí pøedìlù mezi šedou a bílou èástí pravítka horizontálního i vertikálního (najedeme myší až se objeví oboustranná šipka) a to tak dlouho, až je graf umístìn soumìrnì mezi znaèkami. Dbejte i na to, aby okolo os grafu bylo dost místa na umístìní pøíp. popisù nebo šipek (vše co bude mimo prostor grafu vymezený znaèkami se nezobrazuje ani netiskne).


zavøeme obrázek a klikneme do prostoru grafu. Objeví se èerný rámeèek s èernými ètvereèky v rozích a støedech stran, pomocí nichž mùžeme teï graf roztáhnout na patøiènou velikost.


opìt dvojitì klikneme do prostoru grafu a dostaneme se zpìt do režimu úpravy grafu (kreslení). Nyní podle zásad kreslení ve Wordu mùžeme doplnit èáry, šipky, popisy èar, popisy pøesunovat, mazat, mìnit font a velikost písma atd.


po dokonèení úprav obrázek zavøeme a soubor s grafem ve Wordu uložíme (Soubor/Uložit jako ...).





V. Pøílohy





Pøíloha I. - Charakteristika mìøicích pøístrojù využitelných v systému IMS-2





BM 572 - Dvojitý D/A pøevodník - zdroj napìtí


Napì�ový rozsah: -30 V až +30 V


Proudové omezení: max 1 A


Adresace: Pìtibitový tlaèítkový pøepínaè na zadní stìnì pøístroje


Polohy tlaèítek: stlaèeno 1


                         nestlaèeno 0


M1T 330 - Stejnosmìrný èíslicový voltmetr


Napì�ový rozsah: 300 V


Adresace: Pìtibitový páèkový pøepínaè na zadní stìnì pøístroje. Polohy 0 a 1 vyznaèeny.


M1T380 - Èíslicový multimetr


Mìøené velièiny:      


stejnosmìrné napìtí


stejnosmìrný proud


støídavé napìtí


støídavý proud


elektrický odpor


Adresace: Pìtibitový páèkový pøepínaè na interfejsové desce uvnitø pøístroje pod vrchním krytem pøístroje. Polohy 0 a 1 vyznaèeny.


BM 595 - Digitální RLCG metr


Zobrazení mìøených velièin na dvou displejích D1 a D2.


Funkce D1:                                               Funkce D2:


mìøení el. odporu R                    	mìøení kapacity / indukènosti    Cp / Ls


mìøení indukènosti L                 	mìøení vodivosti / odporu   Gp / Rs


mìøení kapacity C                      	mìøení susceptance / reaktance  Bp / Xs


mìøení vodivosti G                      mìøení fáze impedance fí


mìøení modulu impedance Z      	mìøení èinitele jakosti Q


                                                       		mìøení ztrátového èinitele D


Adresace: Pìtibitový páèkový pøepínaè na zadní stìnì pøístroje. Polohy 0 a 1 vyznaèeny.


BM 640 - Univerzální èítaè


Mìøicí funkce: mìøení frekvence


                        mìøení doby periody


Adresace: Pìtibitový páèkový pøepínaè na zadní stìnì pøístroje. Polohy 0 a 1 vyznaèeny.


HP 34401A - Èíslicový multimetr


Mìøené velièiny:


stejnosmìrné napìtí


stejnosmìrný proud


pomìr dvou stejnosmìrných napìtí


støídavé napìtí


støídavý proud


elektrický odpor


frekvence


doba periody


testování diod


Adresace: Adresa se zadává èíselnì pomocí tlaèítek na zadním panelu pomocí menu IN/OUT – HP-IB ADDR�
Pøíloha II. - Pøíkazy a funkce editoru





Kurzor 


<šipka vlevo>, <Ctrl><S>         	vlevo o jeden znak


<šipka vpravo>, <Ctrl><D> 		vpravo o jeden znak


<Ctrl><šipka vlevo>, <Ctrl><A> 	vlevo o jedno slovo


<Ctrl><šipka vpravo>, <Ctrl><F> 	vpravo o jedno slovo


<šipka nahoru>, <Ctrl><E> 		nahoru o jednu øádku


<šipka dolù>, <Ctrl><X> 		dolù o jednu øádku


<PgUp>, <Ctrl><R> 			nahoru o jednu stránku


<PgDn>, <Ctrl><C> 			dolù o jednu stránku


<Ctrl><PgUp> 			na zaèátek textu


<Ctrl><PgDn> 			na konec textu


<Home> 				na zaèátek øádky


<End> 				na konec øádky


<Tab>, <Ctrl><I> 			na další tabelátor


<Enter> 				nový øádek


<Ins>, <Ctrl><V> 			režim vkládání / pøepis


Mazání textu


<Del>, <Ctrl><G> 			znak pod kurzorem


<Bsp>, <Ctrl><H> 			znak pøed kurzorem


<Ctrl><T> 				znaky do konce slova


<Ctrl><Y> 				øádku s kurzorem


<Ctrl><Q> a <Y> 			text do konce øádky


Vyhledávání a zámìna


<Ctrl><Q> a <F> 			okénko Vyhledej


<Ctrl><Q> a <A> 			okénko Výmìna øetìzce


<Ctrl><L> 				další hledání / zámìna


Blokové funkce


<Ctrl><K> a <B> 			zaèátek bloku


<Ctrl><K> a <K> 			konec bloku


<Ctrl><K> a <Y> 			vystøižení bloku do bufferu


<Shift><Del> 				vystøižení bloku do bufferu


<Ctrl><Ins> 				zkopírování bloku do bufferu


<Ctrl><K> a <C> 			kopie bloku z bufferu


<Shift><Ins> 				kopie bloku z bufferu


<Ctrl><K> a <H> 			zruší oznaèení bloku


Soubory


<Alt><1> až <Alt><9> 		pøepínání oken editoru


Ukládání a ukonèení


<F2> 					uloží text na disk


<Alt><F2> 				text na disk pod zadaným jménem


<F6> 					naète nový soubor


<Alt><F3> 				opustí editor, uloží text�
Pøíloha III. - Hlášení ve "Stavu mìøení"





Oznaèení typu kanálu používané nìkterými hlášeními:


I ... kanál IMS-2


V ... výpoètový kanál


O ... výstupní analogový kanál


*** Havarijní stav, kanál c.: *** - Na uvedeném kanálu došlo k pøekroèení nastavené limitní hodonty, mìøení bylo ukonèeno.


*** Kritický stav, kanál c.: *** - Na uvedeném kanálu došlo k pøiblížení k nastavené limitní hodnotì.


*** Chyba pøi zadání podmínky startu *** - Mìøení nemùže být odstartováno, neplatná podmínka startu pøi podmínìném startu. Je tøeba provést opravu v oknì Volitelné parametry mìøení.


*** Chyba pøi zadávání podmínky zastavení mìøení *** - Chybnì zadaná podmínka ukonèení mìøení pøi podmínìném stopu. Je tøeba provést opravu v oknì  Volitelné parametry mìøení.


*** Chyba pøi zadávání x. podmínky pokraèování mìøení *** - Pøi vyhodnocování podmínek pro pøechod do dalšího kroku scénáøe mìøení byla objevena chyba. Opravu je nutné provést v oknì Pokraèování.


*** Je pøepsán pùvodní datový soubor *** a *** Byl pøepsán pùvodní soubor dat *** - Pøi realizaci dalšího kroku ve scénáøi mìøení se data mají ukládat do souboru se shodným názvem, který koliduje s názvem souèasného souboru dat. Pro zachování všech namìøených dat je tøeba zvolit rozdílná jména datových souborù v jednotlivých mìøících krocích.


* Matematická chyba výpoètu, kanál c.: * - Na uvedeném kanálu došlo k chybì výpoètu, napø. dìlení nulou, odmocnina záporného èísla atd. Zkontrolujte zadané matematické vztahy.


* Pøeteèení rozsahu zobrazení, kanál c.: * - Pøíliš velké èíslo pro zobrazení. Odpomùže tomu úprava vztahu výpoètového kanálu.


* Výstupní hodnota mimo rozsah, kanál c.: * - Hodnota výstupního analogového kanálu je mimo povolený rozsah. Upravte rovnici pøepoètu v oknì Výstupní analogové kanály.


Pøeteèení pamìti - Pøi ukládání hodnot do pamìti došlo k zaplnìní dostupné pamìti. Zvolte tedy ukládání do souboru na disk.


Špatný rozsah kanálu - V definici matematického výrazu byl použit neexistující kanál, napø. I15.


Chybný výraz - V definici matematického výrazu je chyba - špatnì použité operátory (napø. I0 +/ 10).


Chybí operátor - Pøi vyhodnocování matematického výrazu oèekáván operátor - +, -, /, *, .....


Chybí úvodní závorka - Pøi vyhodnocení matematického výrazu oèekávána otevírací závorka.


Chybí definice kanálu - Pøi vyhodnocování matematického výrazu oèekáváno oznaèení kanálu (napø. I1).


Chybí operátor nebo závorka - Pøi vyhodnocování matematického výrazu oèekáván operátor nebo závorka.


Špatný poèet parametrù - Použitá funkce má jiný poèet parametrù - napø. regulaèní funkce mají 3 až 6 parametrù.


Nulová integraèní konstanta - Integraèní konstanta v použité regulaèní funkci nesmí být nulová.


Konec mìøení - stiskni „K“ a ulož data (Alt Z - U( - Bylo ukonèeno mìøení pøi èasovém nebo podmínìném stopu. Jde pouze o informaèní hlášení.
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