Vytváření grafů v programu Excel








Program Microsoft Excel je jedním z nejlepších tabulkových kalkurátorů a velmi dobře se hodí zejména tam, kde provádíme nějaké operace s tabulkami hodnot veličin a tyto hodnoty prezentujeme prostřednictvím grafů. To je i případ elektrotechnických měření. Při meření se velmi často pracuje se sériemi podobných grafů. Kdybychom měli upravovat každý graf zvlášť, ztratili bychom spoustu času. Zde je výhodné si vytvořit vlastní vzorový typ grafu a ten pak aplikovat na příslušný základ.  


Jako příklad si ukážeme vytvoření vzorů a jejich aplikace pro grafy frekvenčních charakteristik (frekchar - osa f logaritmická, osa y lineární ) nebo fázorové charakteristiky (linxy - osa x lineární, osa y lineární), které byly použity v úloze „Měření na pasivním integračním článku“. 


Následující text vyžaduje alespoň minimální znalost základních operací a pojmů v programu MS Excel a ukazuje pouze jednu z možností jak využít jeho vlastností k řešení konkrétních úloh spojených s měřením v elektrotechnické laboratoři.


Grafy budeme vytvářet na samostatných listech. Vytvoříme tabulku naměřených hodnot a označíme oblast dat, kterou má graf ilustrovat. Označíme i nadpisy řádků a sloupců, můžeme označit i nesouvislou oblast (vybrat z tabulky jen některé řádky nebo sloupce).


Chceme-li graf na samostatném listu, zavoláme volbu Vložit/Graf/Nový list Excel přidá nový list a zavolá Průvodce grafem. Jakmile grafu určíme místo, objeví se první z pěti oken Průvodce - určuje oblast, ze které se mají načíst data (tu můžeme ještě změnit). Tlačítkem Další se dostaneme ke druhému oknu, kde určíme typ grafu (zde XY bodový). Ve třetím okně vybereme podtyp grafu (zde podtyp 3 s rastrem). Ve čtvrtém kroku určíme, kde jsou data a co jsou popisy os. Nejdůležitější je první volba, kterou určíme, jestli se datové řady mají číst z řádků nebo ze sloupců. Změny ihned uvidíme na vzorovém grafu v okně. Stejně tak další volby určují co jsou popisy. V posledním kroku Průvodce zadáme nadpis grafu a nadpisy os. Zde doporučuji názvy nezadávat (vložíme je do grafu jiným způsobem) a legendu nepřidávat. Tlačítkem Ukončit opustíme Průvodce a je vytvořen základ grafu. Klikneme myší do kreslící oblasti mimo osy a mřížku a tažením za uchopovací čtverečky je možné měnit velikost kreslící oblasti. Kreslící oblast je možné i posunovat.


Velikost grafu na samostatném listu ovlivníme z menu Soubor/Vzhled stránky/Graf. Zvolíme-li velikost Podle stránky nebo Vlastní, můžeme graf upravit tažením myší za čtverečky na okraji. 





Graf frekvenční charakteristiky - frekchar





Formát osy


Formát osy X nastavíme po dvojitém kliknutí na osu X, objeví se okno Formát osy


Vzorky


Osa - Automaticky


Popisky značek - Nahoře


Typ značky - Hlavní - Vně, Vedlejší - Žádná


Měřítko


Měřítko osy X - Automaticky - Minimum, Maximum, Hlavní jednotka, Vedlejší jednotka


Osa Y Počátek v : hodnota minima      


Logaritmické měřítko


Zarovnání


Orientace - Automaticky





Formát osy Y nastavíme po dvojitém kliknutí na osu Y, objeví se okno Formát osy


Vzorky


Osa - Automaticky


Popisky značek - Vedle osy


Typ značky - Hlavní - Uvnitř, Vedlejší - Žádná


Měřítko


Měřítko osy Y - Automaticky - Minimum, Maximum, Hlavní jednotka, Vedlejší jednotka Osa X Počátek v : 0


Zarovnání


Orientace - Automaticky





Formát kreslící oblasti		


Formát kreslící oblasti nastavíme po dvojitém kliknutí na kreslící oblast, objeví se okno Vzorky


Okraj - Automaticky


Plocha - Automaticky nebo Žádná





Formát řad


Formát datových řad nastavíme poklepáním na prvek řady nebo jejich spojnici po aktivaci řady, objeví se okno Formát řady. V případě, že je v grafu více řad (více závislostí) provádíme toto nastavení postupně se všemi řadami. V našem případě jsou dvě řady:


První řada


Vzorky


Spojnice - Upravit - Barva : černá, Hladká čára


Značka - Upravit - Styl : +, Popředí : černá, Pozadí : žádná


Druhá řada


Vzorky


Spojnice - Upravit - Styl : - - -, Barva : černá, Hladká čára


Značka - Upravit - Styl : +, Popředí : černá, Pozadí : žádná





Směr os


Směry os v grafu se udávají šipkami, které do grafu dokreslíme pomocí nástroje Kreslení.


Nakreslíme šipku příslušné délky ve směru osy X, dvojitým kliknutím na ni se objeví okno Formát objektu


Šipka - Styl, Šířka, Délka


Upravenou šipku zkopírujeme, otočíme o 90o a přemístíme k ose Y





Popisy os


Jednotlivé popisy os do grafu vložíme napsáním na klávesnici, potvrzením a přesunutím na správnou pozici v grafu. Chceme-li příslušný popis dále upravit, klikneme na něj a pomocí volby menu Formát / Označený objekt ... provedeme žádanou úpravu.





Popisy jednotlivých závislostí


Provedeme stejným způsobem jako v případě popisu os.





Zjemnění rastru


Provedeme pomocí volby menu Vložit / Mřížky... - osa X (Y) - Hlavní mřížka, Vedlejší mřížka





Vložení nadpisu grafu do záhlaví stránky


Provedeme pomocí volby menu Soubor / Vzhled stránky.... Objeví se okno Vzhled stránky. Zvolíme kartu Záhlaví a zápatí - Vlastní záhlaví a napíšeme text nadpisu do příslušného oddílu.





Graf závislosti s lineárními měřítky na obou osách - linxy





Postupujeme stejně jako v případě frekvenční charakteristiky s tím rozdílem, že deaktivujeme logaritmické měřítko osy X (Formát osy - Měřítko osy X) a odstraníme vedlejší mřížku osy X (Vložit - Mřížky ... - osa X).





Vytvoření vzorového typu grafu





Chceme-li se vyhnout složité úpravě každého grafu, který nakreslíme postupem uvedeným výše je možné si vytvořit vlastní vzorové grafy a tyto vzory potom automaticky aplikovat na základ jakéhokoliv grafu. Při vytvoření vzoru přitom postupujeme následovně:


Aktivujeme graf který použijete jako vzor. Volbou položky menu Formát / Automatický formát ... otevřeme okno Automatický formát. Zvolíme Používaný formát : Uživatelský - Upravit ... - Přidat ... Zadáme název a popis nového formátu (např. frekchar). Po jeho potvrzení se graf přidá do seznamu předdefinovaných grafů, nebude však nabízen při použití Průvodce grafem





Aplikace vzoru na vytvořený graf





Vycházíme ze základu grafu, který si vytvoříme z tabulky např. pomocí Průvodce. Tento graf označíme a pomocí položky menu Formát / Automatický formát ... opět vybereme volbu Uživatelský. Z nabídnutého seznamu zvolíme vzor a po potvrzení se náš graf zformátuje podle vybraného vzoru.





Vložení nových dat do grafu





Při sestrojování grafu se může stát, že budeme potřebovat do něho vložit další data a přitom pouze u nich změnit oblast hodnot pro osu X. Toto je možné realizovat následovně:    Z menu zvolíme Vložit / Nová data ..., objeví se okno Nová data. Označíme v tabulce oblast hodnot pro osu Y, kterou chceme přidat do grafu. Dvojitým kliknutím na vloženou datovou řadu se objeví okno Formát řady, na kartě Hodnoty X označíme v tabulce novou oblast a potvrdíme.


