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Laboratorní řád





laboratoří elektrotechnických měření





Laboratorní řád stanoví závazná pravidla pro práci a chování osob v  laboratořích elektrotechnických měření.


1)  Vstup do laboratoře je povolen pouze osobám, které k tomu  opravňuje výkon pracovních nebo studijních povinností a to  zejména :


a)  v době školního vyučování podle rozvrhu hodin,


b)  v době plánovaného náhradního měření a konzultací,


c)  při údržbě přístrojů,


d)  při studijní a vývojové činnosti,


e)  při úklidových pracech.


Do laboratoře je povolen vstup jen v čistém, předepsaném pracovním  oděvu, studentům jen v domácí obuvi.


Studenti jsou oprávněni vstoupit do laboratoře a pobývat v ní  jen se souhlasem a za přítomnosti vyučujícího.


Dále je vstup povolen osobám účastnícím se exkurzí, činnosti  kroužků a dalších oficiálních akcí, pořádaných školou za  podmínek k tomu stanovených.


Cizí osoby mohou  vstupovat do laboratoře jen v doprovodu  pověřeného pracovníka. Podmínky vstupu cizích osob musí být  projednány se správcem laboratoře.


2)  Chování a činnost osob v prostorách laboratoře jsou vymezeny  jejich pracovní, popřípadě jinou stanovenou nebo povolenou  činností a odbornou způsobilostí podle vyhlášky ČÚBP č.50/78 Sb.  o odborné způsobilosti v elektrotechnice.


3)  Při řádné výuce se řídí studenti a vyučující "Pravidly pro  organizaci laboratorních cvičení z předmětu "Elektrotechnická  měření" a "Pokyny pro práci vyučujících v laboratořích  elektrotechnickýh měření".


4)  Osoby, oprávněné k nakládání s přístrojovým vybavením laboratoře


jsou povinny :


a) hospodárně využívat a chránit přístrojové vybavení před mechanickým, případně elektrickým poškozením, zbytečně je nevystavovat možnosti znečištění,


b) kontrolovat technický stav přístrojů před zahájením, v průběhu a po skončení práce, v případě zjištění závady vadný přístroj předat k opravě,


c) ukončit práci včas, nejpozději 10 minut před uplynutím  pracovního času uložit přístroje na vymezená místa ve  skříních a zajistit jejich uzamčení.


5)  Do laboratoře není dovoleno přinášet jídlo, pití a všechny  předměty, které nesouvisí s oprávněnou činností v těchto  prostorách.


6) Přemisťování přístrojů v laboratoři nebo jejich vynášení je  povoleno jen ve výjimečných případech a se souhlasem s právce  sbírky.











Pravidla pro organizaci laboratorních cvičení z předmětu  Elektrotechnická měření.





1. Příprava na laboratorní cvičení.


1.1 Jednotlivé laboratorní úlohy se procvičují v termínech podle tematického plánu předmětu. S plánovanými úlohami jsou studenti seznámeni předem formou výkladu, konzultací a návodů k laboratorním  cvičením.


1.2 Studenti jsou povinni znát dokonale úlohu a musí být na ni  pečlivě připraveni. Příprava se skládá z osvojení plánované  úlohy, zejména vlastností měřeného předmětu a použité měřicí  metody. Písemná příprava musí obsahovat minimálně zadání, popis měřeného předmětu včetně úplného číselného návrhu zadaného obvodu, teoretický rozbor, schémata zapojení, rastr tabulek se záhlavím včetně  vyplnění konkrétních hodnot pro nezávisle proměnou a náčrty  pracovních grafů, tj. opatření os příslušnými konkrétními  měřítky a ostatními náležitostmi příslušejícími grafu. Forma  písemné přípravy je volná. Musí však být přehledná, čitelná  a srozumitelná. Není přípustné jakékoliv vlepování částí teoretického rozboru vyhotovených na počítači do přípravy v sešitě. V případě použití dokumentačních pomůcek podle  odst. 2.2. se však doporučuje zpracovat písemnou přípravu tak,  aby byla použitelná pro vypracování protokolu.


Teoretický rozbor má následující obsah :


a) Teoretický rozbor vlastností měřeného předmětu.


Zde se uvedou a teoreticky zdůvodní předpokládané hodnoty  veličin a průběhy funkčních závislostí u měřeného předmětu,  a to pouze ty, které se mají podle zadání úlohy měřit.


b) Teoretický rozbor zvolené měřicí metody.


Zde se uvedou hlediska pro volbu měřicí metody, její přednosti  a nedostatky. Uvede se stručný popis principu měřicí metody  nikoliv však popis postupu měření!


Teoretický rozbor obsahuje vysvětlující obrázky s vyznačenými  veličinami a součástkami, použitými v textu nebo matematických  vzorcích.





2. Dokumentační pomůcky pro přípravu a záznam výsledků měření.


2.1 Sešity.


Pro laboratorní výuku má každý student jeden čtverečkovaný  sešit formátu A4 v tuhých deskách .Je určen pro zpracování  písemné přípravy na měření a záznamu o měření. Povinností žáků  je nosit sešit jak na teoretický výklad v učebně, pokud to  vyučující vyžaduje, tak na praktické měření do laboratoře.


Student je povinen předkládat před koncem měření výsledky  zapsané v sešitě vedoucímu měření k podpisu a po odevzdání  protokolu nebo zprávy na vyžádání vedoucího měření ke kontrole autentičnosti  výsledků. Záznam o měření v sešitě, zvláště je-li jediným výstupem ze cvičení (není požadováno vyhotovení protokolu ani zprávy), musí být čitelný a úplný.


2.2 Počítačové prostředky.


Studenti 3. ročníku ve druhém pololetí a studenti 4. ročníku  mohou zpracovávat přípravu a zapisovat výsledky měření  fakultativně pomocí textových editorů, tabulkových procesorů  a obdobných softwarových prostředků. Pokud student zpracovává přípravu k měření na počítači, musí  před zahájením měření předložit vedoucímu měření kopii přípravy  na papíře nebo ji zobrazit na vlastním notebooku či laptopu  a prokázat znalostmi, že je jejím autorem.


Přípravy k měření a záznamy o měření je student povinen  kdykoliv předložit vedoucímu měření k nahlédnutí stejně jako  sešit při práci podle bodu 2.1. (To znamená při používání  laptopu či notebooku nosit tyto přístroje vždy s sebou, při  domácí přípravě na stacionárním PC archivovat kopie a zakládat  je formou jakéhosi "nesvázaného sešitu".)


Student pracující touto formou používá sešit jen pro zapisování  výkladu a organizačních pokynů.


2.3 Příslušnou formu přípravy a záznamu výsledků měření může  student měnit jen pro každou ucelenou serii úloh. O zvolené  formě je povinen uvědomit před zahájením měření příslušné serie  vedoucího měření. Přípravu zpracovává a předkládá každý student  samostaně.


3. Nástup studentů k laboratornímu cvičení.


3.1 Studenti se připravují ke vstupu do laboratoří tak, že před  cvičením v šatně odloží svrchní oděv, aktovky a jiná zavazadla  a čekají zde na vyučujícího.Ten je odvede do laboratoří chodbou  přes dílny. Před začátkem vyučovací hodiny jsou studenti po  skupinách připraveni vstoupit na pokyn vyučujícího a za jeho  dozoru do jednotlivých laboratoří. Bez dozoru vyučujícího je  vstup do laboratoří zakázán. Do laboratoře si berou studenti  jen nutné dokumentační potřeby, poznámkové sešity, grafické  papíry, a jiné pomůcky a potřeby podle pokynů vyučujícího..  V laboratořích jsou povinni pracovat v čistých bílých  pracovních pláštích a domácí obuvi.


3.2 Do laboratoře není dovoleno přinášet jídlo a nic, co nesouvisí s vlastní prací studentů v laboratořích.


4. Činnost v laboratoři.


4.1 Po vstupu do laboratorní místnosti odevzdají studenti „Protokol  o laboratorním měření" nebo „Zprávu o laboratorním měření“ z předchozího cvičení a zaujmou  přidělená místa u pracovních stolů.


4.2 Podle pokynů vyučujícího připraví pracoviště. Příprava  pracoviště spočívá v přehledném a účelném rozložení přístrojů  na pracovním stole, jejich propojení a připojení nezapnutých  zdrojů.


4.3 Vyučující zkontroluje úplnost a správnost zapojení, teoretickou a písemnou přípravu studentů na laboratorní měření. Nezjistí-li podstatných závad, které by znemožnily realizaci úlohy, schválí zapojení, povolí připojení zdrojů, určí studentům rozsah měření  a výrazně upozorní studenty na kritická místa úlohy. Po  připojení zdrojů a zapojení měřicích přístrojů zkontroluje  vyučující jejich funkčnost. Nebude-li student připraven, není  způsobilý k měření a je hodnocen v souladu s klasifikačním  řádem stupněm "nedostatečný", přičemž tato známka se zahrne do  celkové klasifikace. Student je povinnen úlohu prakticky  odměřit v náhradním cvičení. Náhrada je v tomto případě  nenároková a student se při hledání náhradního termínu musí  přizpůsobit možnostem školy a vyučujících. 


Studenti, kteří nebudou na hodinu připraveni, se  praktického měření nezúčastní, ale dobu svého pobytu v  laboratoři jsou povinni využít k vypracování či doplnění  přípravy. Potom, zbývá-li čas, mohou po opětovném přezkoušení  vyučujícím, ve kterém prokáží způsobilost, zahájit vlastní  měření.


4.4 Dále pracují studenti samostatně pod dozorem vyučujícího, dbají bezpečnostních předpisů a zvláštních pokynů, vedou souvislý  záznam o měření, střídají se při jednotlivých úkolech, šetří přístroje a chrání je před poškozením. Dotazem u vyučujícího si objasňují dosud nejasná místa úlohy. Ihned hlásí vyučujícímu zjištěné nesrovnalosti, závady a případná poškození přístrojů. Naměřené údaje průběžně vyhodnocují a vynášejí do pracovních  grafů. Během měření nesmějí studenti bez souhlasu vyučujícího  nic měnit na schváleném zapojení úlohy.


4.5 O případném poškození přístrojů, stejně jako o zjištěných  ztrátách sepisuje vyučující se studenty zápis.


4.6 Za úmyslně způsobené škody nebo za škody způsobené nedbalostí  a ztráty v laboratořích nesou studenti odpovědnost podle míry  zavinění. Míra zavinění se stanoví průkazným šetřením, o kterém  se zpracovává zápis s návrhem opatření.


4.7 Během laboratorního měření neopouštějí studenti bez pokynu nebo souhlasu vyučujícího pracoviště. Trvale udržují klid, pořádek a čistotu na pracovišti.


4.8 Vyučující může uložit studentům provedení prací spojených s údržbou laboratorních zařízení a celkovým provozem laboratoří.


4.9 Po ukončeném měření nechají studenti úlohu zapojenou a požádají  vyučujícího, aby zkontroloval stav přístrojů. Přístroje uloží  až na pokyn vyučujícího na určené místo.


4.10 Zbývajícího času studenti využívají k doplnění poznámek  o měření, případně začnou zpracovávat "Protokol o laboratorním  měření" nebo „Zprávu o laboratorním měření“.


4.11 Nejpozději 10 minut před koncem laboratorního cvičení musí být  měření úloh ukončeno. Následuje kontrola přístrojů, jejich uložení a řádný úklid pracoviště.


4.12 Po ukončení měření, avšak nejpozději 5 minut před koncem  cvičení je student povinen dokončit zápis všech naměřených  hodnot, které budou použity k vypracování protokolu, a předložit  je k ověření vedoucímu měření. Postačí data předložená jedním  z dvojice, která měření příslušné úlohy prováděla.


4.13 Studenti mohou získat souhlas k použití laboratorního zařízení pro měření vlastních přístrojů a součástek. Předpokladem  udělení takového souhlasu je řádné plnění běžných povinností v  laboratořích, dobrá úroveň praktických návyků při laboratorním  měření a předcházející dohoda s vyučujícím o druhu měření a jeho termínu. Takové měření nesmí narušovat řádný program práce v laboratořích a lze jej uskutečnit jen za přítomnosti dozoru  vyučujícího, který vydal souhlas.





5.  Protokoly a zprávy o laboratorním měření, záznam o měření.


K určeným procvičovaným úlohám jsou studenti povinni zpracovat "Protokol o laboratorním měření" nebo „Zprávu o laboratorním měření“ nebo předložit doplněný „Záznam o měření“ v sešitě nebo na vlastním notebooku. Ty odevzdají takto: protokol do 14 dní od data začátku měření, zprávu do 7 dní, zpravidla v termínu laboratorního cvičení. Záznam o měření předloží studenti ve stejném termínu jako zprávu. Pokud student neodevzdá  "Protokol... " nebo „Zprávu ...“ nebo nepředloží „Záznam o měření“  v tomto termínu, budou hodnoceny nedostatečnou  známkou v souladu s klasifikačním řádem. Obsah a forma "Protokolu  o laboratorním měření" , „Zprávy o laboratorním měření“ a „Záznamu o měření“ jsou uvedeny v "Pokynech ke zpracování  protokolu a zprávy o laboratorním měření".


6.  Absence studentů při měření.


6.1 Povinností nepřítomných studentů je v co nejkratší době si  doplnit do dokumentačních pomůcek hlavní závěry zameškaného  měření a co nejdříve si při náhradním měření dle možností  prakticky změřit úlohu, která  byla měřena za jejich nepřítomnosti. Z takto získaných podkladů  pak doma zpracují "Protokol o laboratorním měření" nebo „Zprávu o laboratorním měření“ - nejpozději  však do čtrnácti dnů od náhradního měření. Při omluvené absenci  má student nárok na náhradní měření.


6.2 U studentů, kteří neodevzdají do uzávěrky klasifikace  předepsaný počet "Protokolů o laboratorním měření" a  „Zpráv o laboratorním měření“  nebo nepředloží předepsaný počet „ Záznamů o měření“ bude postupováno  podle příslušného ustanovení klasifikačního řádu. Ani  omluvená nepřítomnost na měření a z toho vyplývající úlevy,  stanovené klasifikačním řádem, nezakládají zohledňování  případných nedostatků ve vědomostech a dovednostech při  závěrečné klasifikaci pololetí a při maturitní zkoušce.


7.  Konzultace a náhradní měření


Studenti mohou využít k doplnění probírané látky a doměření úloh, které nezměřili v řádném termínu laboratorních cvičení z důvodu nepřítomnosti nebo nepřipravenosti na měření, konzultace nebo náhradní měření. Na konzultaci nebo náhradní měření se studenti přihlásí závazně zápisem na předepsaný formulář, nejpozději však předcházející den před termínem konzultace nebo náhradního měření. Současně udají i téma konzultace. V odůvodněných případech je možné konzultaci uskutečnit i po ústní dohodě mezi studentem a vyučujícím.








Pokyny pro práci vyučujících v laboratořích Elektrotechnických  měření.





1. Organizace třídy při laboratorní výuce.


1.1 Pro účely laboratorní výuky je každá třída rozdělena na skupiny  s nejvýše 10 studenty /viz. platné bezpečnostní předpisy/.


1.2 Každá skupina je přidělena jmenovitě jednomu vyučujícímu  (vedoucímu měření) a bez výhrad se řídí jeho pokyny.


1.3 Vyučující rozdělí svou skupinu na několik pracovních skupin,  aby všem žákům vytvořil dobré a bezpečné pracovní podmínky  a umožnil jim dokonalé zvládnutí procvičovaných úloh. Řídí se  přitom materiálním vybavením jednotlivých pracovišť a maximálně  je využívá. Pracovní skupina je tvořena 2 studenty, v případě  lichého nebo maximálního počtu se připouští 1 až 2 tříčlenné skupiny.


2. Základní povinnosti vyučujících.


2.1 Vyučující odpovídá za bezpečnost studentů při měření a proto je  povinen dokonale ovládat "Bezpečnostní předpisy pro obsluhu  a práci na elektrických zařízení (v rozsahu § 6 vyhlášky  č.50/78 Sb.), s těmito předpisy seznamovat v potřebném rozsahu  studenty a bezpodmínečně trvat na jejich dodržování. Na začátku  školního roku je povinen provést školení o bezpečnosti práce  a zajistit o něm písemný záznam s podpisy studentů. Pokud je  školení organizováno centrálně, je vyučující povinen ověřit, zda  jsou všichni jím vedení studenti podepsáni na prezenční  listině. Studenty, kteří se centrálně organizovaného školení  nezúčastnili, proškolí prokazatelně sám. Znalosti studentů  ověří testem. Testy se po klasifikaci ukládají u vedoucího  měření a po skončení školního roku se cestou vyučujícího teorie  předají třídnímu profesorovi. Student, který byl klasifikován  stupněm 5, nevyhověl požadavkům na znalost bezpečnostních  předpisů a není způsobilý pro výuku v laboratořích. Musí se  podrobit opravnému testu, který je možné absolvovat nejdříve  při příštím laboratorním cvičení. V případě nevyhovujícího  hodnocení opravného testu skládá student další opravné testy až  do vyhovujícího hodnocení.


2.2 Vyučující je povinen se předem dokonale seznámit s každou  procvičovanou úlohou. Úlohu nově zařazenou do učebního plánu nebo úlohu, kterou dosud neměřil, je vyučující povinen  samostatně přezkoušet.


2.3 Je žádoucí, aby vyučující navrhovali a ověřovali nové úlohy, podíleli se na tvorbě nových přípravků, které přispějí k modernizaci učebního plánu a v souvislosti s tím, formulovali  požadavky na doplnění a aktualizaci laboratorního vybavení.


2.4 Práci celého oddělení rozvrhne vyučující tak, aby udržel  aktivitu studentů po celou dobu měření.


2.5 Vyučující odpovídá na řádnou opravu "Protokolů o laboratorním  měření" a „Zpráv o laboratorním měření“, je povinen v co nejkratším čase, nejpozději však při  následujícím laboratorním měření jednotlivě seznámit studenty  s nedostatky a výslednou klasifikací.


2.6 O klasifikaci měření vede vyučující záznam na evidenčním listě. Sem zaznamenává známky z přípravy  na měření a jeho průběhu a známky z příslušných protokolů a zpráv.


2.7 Po skončení školního roku je vedoucí měření povinen rozdělit  podle jednotlivých studentů odevzdané protokoly a zprávy a uložit je do archivní skříně. Po závěrečné klasifikaci ve čtvrtém ročníku se  protokoly a zprávy za 3. a 4. ročník soustředí u vyučujícího teorie, který  je předá před maturitou třídnímu učiteli.


2.8 Vyučující je povinen, soustavně prověřovat, zda přípravy na  měření a zpracované výsledky jsou autentickými pracemi  jednotlivých studentů a vyvozovat závěry podle školního  a klasifikačního řádu školy.


2.9 Vyučující předmětu Elektrotechnická měření jsou povinni  zpracovávat "Návod k laboratornímu měření" podle dispozic garanta předmětu v takovém termínu, aby všichni  vedoucí měření měli možnost se před výkladem studentům s úlohou  seznámit po stránce teoretické a mohli si zajistit potřebné  přípravky a předmětnou úlohu vyzkoušet. Současně s návodem  k úloze je vhodné, zejména v případě nových a složitějších  úloh, úlohu vedoucím měření vyložit a prezentovat autorský  záměr na uspořádání přípravků.





"Návod k laboratornímu měření" obsahuje závazně tyto části:


1)  Zadání.


Obsahuje úplné, přesné a jasně vymezené požadavky na rozsah  a způsob provedení úlohy. Zde jsou soustředěny veškeré  závazné pokyny pro měření a zpracování úlohy.


2)  Popis měření.


Obsahuje volnou formou zpracované informace potřebné k seznámení studentů s měřenou úlohou a to zejména : 


a) popis a teoretický rozbor vlastností měřeného předmětu,


b) teoretický rozbor meřicí metody, včetně vysvětlujících  schémat,


c) návrh na možná zapojení úlohy,


d) doporučené měřicí přístroje.


Problematika úlohy se rozebere tak, aby návod spolu s výkladem úlohy, probíranou látkou a doporučenou, snadno  dostupnou literaturou poskytl studentovi dostatek informací pro kvalitní přípravu k měření, jeho provedení a zpracování  "Protokolu.....“ , „Zprávy...“ nebo „Záznamu o měření“.


Návod vytvořený editorem Word distribuují autoři ostatním vyučujícím na papíře nebo na jimi dodané diskety. Vyučujícím není povoleno provádět  v textu úlohy změny. Případné připomínky musí být vždy řešeny cestou  autora. Studentům, kteří vlastní počítač vybavený tiskárnou, je  možné předávat zadání rovněž na disketě, ale v takovém časovém  předstihu, aby mohli mít při výkladu návod před sebou v tištěné  formě. Ostatním se půjčuje po dobu měření vyhotovení návodu  v průhledných deskách. Návod studenti vracejí neprodleně po odměření úlohy. Každý vyučující musí mít v dané třídě a serii minimálně jedno vyhotovení návodu. Za  distribuci úloh vyučujícím odpovídá autor, za distribuci studentům  jejich vyučující. 


3. Povinnosti vyučujících při ztrátě nebo poškození laboratorního  vybavení.


Zjistí-li vyučující ztrátu měřicího přístroje nebo jiné součásti  vybavení laboratoře nebo jeho poškození, je povinen upozornit na  tuto skutečnost správce sbírky, který zajistí náhradu resp.  opravu u asistenta. Pokud byla některá součást laboratorního  vybavení odcizena nebo úmyslně, či z hrubé nedbalosti poškozena  studentem, který je znám, sepíše vyučující o této záležitosti  zápis. Ten obsahuje zejména označení předmětu a věcného rozsahu  poškození, časové určení poškození a jeho zjištění, podepsané  vyjádření viníka a podpis vyučujícího. Zápis pak předá k dalšímu  řešení řediteli školy.


4. Využití volného času studentů v laboratoři.


Vyučující je povinen využít volného času studentů v laboratořích některou z následujících činností :


a) procvičování související problematiky,


b) opakování látky,


c) práce související s údržbou laboratorního vybavení,


d) ověřování vlastních výrobků studentů a jejich  komponentů za předpokladu, že jde o studenty, kteří  soustavně plní své povinnosti a mají dobrou úroveň  pracovních návyků a pokud nemůže dojít při této  činnosti k porušení bezpečnostních předpisů.


5.  Konzultace a náhradní měření


Vyučující je povinen poskytnout studentům, pokud o to projeví zájem předepsaným způsobem, konzultaci k probírané látce v rozsahu jedné vyučovací hodiny týdně v termínu stanoveném vedením školy. Přitom je možné pro studenty svých skupin nebo po vzájemné dohodě  mezi vyučujícími a dostatečném počtu přihlášených studentů (8 až 10) spojit tři konzultační hodiny do jednoho náhradního měření, které se uskuteční v laboratoři.








Pokyny ke zpracování protokolu a zprávy o laboratorním měření





Výstupem praktických cvičení z předmětu "Elektrotechnická měření" jsou "Protokoly o laboratorním měření" (dále jen protokol) , „Zprávy o laboratorním měření“ (dále jen zpráva) nebo „Záznamy o měření“.


Počet protokolů za klasifikační období je stanoven tematickým plánem předmětu s tímto upřesněním:


studenti 3. ročníku odevzdávají pouze protokoly


studenti 4. ročníku odevzdají 8 protokolů, zbývající výstupy jsou zprávy nebo záznamy o měření


Konkrétní úlohu, z které bude student 4. ročníku vyhotovovat protokol určí příslušný vedoucí měření před každou serií dle následujících kriterií:


z  jedné serie vyhotoví každý student dva protokoly


protokoly musí být pokryty všechny úlohy dané serie


studenti, tvořící jednu dvoučlennou pracovní skupinu nesmí vyhotovit protokol z téže úlohy. U tříčlenné skupiny se přitom postupuje v rámci serie podle klíče 2 - 1 - 2 - 1 (první úloha 2 protokoly, druhá úloha 1 protokol atd.).





1. Zpracování protokolu.


Hlavní zásadou při zpracování protokolu je technická stručnost,  obsahová věcnost, úplnost a správnost všech jejích částí. Protokol se  zpracovává, kromě částí 6, na volné listy formátu A4 jednostranně.  Text a obrázky jsou rozmístěny na ploše, jejíž horní a dolní hranice  je vzdálena 15 mm, levá 20 mm a pravá 10 mm od příslušného okraje  listu. Číslování nahoře uprostřed stránky .Povoleny jsou 3 způsoby  vyhotovení:


a) rukopisné


b) strojopisné


c) počítačem


V rukopisném vyhotovení jsou všechny textové části provedeny  rukopisem. Čísla, názvy kapitol a záhlaví tabulek jsou provedeny  tuší nebo jiným psacím nástrojem s černou stopou (dále jen "černě")  a šablonou technickým písmem a podtrženy. Rovněž tak vyplnění  obálky. Obrázky v textu jsou kresleny podle pravítka a šablonou  tužkou, nebo psacím nástrojem s černou stopou.


Ve strojopisném zpracování jsou všechny textové části včetně  desek, záhlaví tabulek a popisu obrázků provedeny psacím strojem,  obrázky v textu černě a šablonou. Názvy kapitol jsou zvýrazněny  a podtrženy.


V počítačovém zpracování jsou všechny textové části zpracovány  počítačem v úplné češtině včetně popisu obrázků a záhlaví tabulek  a vyplnění desek. Názvy kapitol jsou vhodným způsobem zvýrazněny.  Pokud není z technických důvodů možno vypsat stejným způsobem desky  (nevhodná tiskárna) je možno je vypsat psacím strojem nebo černě  a šablonou.


Protokol obsahuje tyto části:


0)  Úplně vyplněnou obálku .


1)  Zadání úlohy.


Opíše se doslovně znění zadání.


2)   Popis měřeného předmětu.


Zde se uvedou základní údaje o měřeném předmětu, důležité z  hlediska zadání úlohy a měřených vlastností: např. štítkové,  katalogové a jiné charakteristické údaje, zapojení a hodnoty  součástek, důležité konstrukční údaje.


3)  Schéma zapojení meřicího pracoviště.


Schéma musí obsahovat podrobné zapojení všech měřicích přístrojů,  označení součástek a obvodových veličin, které se v dalších částech  protokolu používají.  Schéma zapojení je provedeno černě a šablonou, v případě  počítačového zpracování se připouští i využití počítačové grafiky  (např. ORCAD a jiný kvalitní software). Popisy ve schematu zapojení  jsou provedeny způsobem odpovídajícím celkovému způsobu vyhotovení.


4)  Seznam použitých přístrojů.


Zde se uvede označení použitých přístrojů ve schematu, jejich druh,  typ, výrobní a evidenční číslo, popř. použitý rozsah, přesnost  a podobně. Do seznamu použitých přístrojů nepatří měřený předmět!  Vhodné je uspořádání ve formě tabulky.


5)  Naměřené hodnoty.


Tato část je zpracovávána tabelárně. Do prvního sloupce se zapisuje  pořadově číslo měření, do druhého nezávisle proměnná veličina, do  dalších sloupců měřené závislé veličiny a pak veličiny vypočítané  (oddělíme je od měřených dvojitou čarou). Nad tabulkou vpravo  zapisujeme důležité konstanty měření (např. f=konst.=1kHz). Pod  každou tabulkou musí být uveden obecný a konkrétní příklad výpočtu  jednoho označeného řádku, pokud jde o řádek první, nemusí se  označovat. Do obecných vzorců musí být před numerickým výpočtem  dosazeno. Každá tabulka nese název, který se zpravidla shoduje  s názvem příslušného grafu. V rukopisném a strojopisném zpracování  je rastr tabulky proveden černě a pravítkem, v počítačovém  počítačem. Záhlaví je v rukopisném zpracování černě a šablonou,  jinak podle způsobu vyhotovení.


6)  Grafy.


V textu se uvede pouze seznam grafů s poznámkou "viz. příloha" a  jednotlivé grafy se přiloží na konec protokoly nečíslované.


Grafy musí odpovídat daným zvyklostem a předepsané úpravě. Každý  graf vyjmutý z protokolu  musí být po informační stránce zcela  soběstačný, tzn. musí být opatřen výstižným názvem (obvykle shodným  s názvem tabulky), ve volné části grafu musí být uvedeny všechny  konstanty použité při měření, měřítka lineárních stupnic musí být  z vyvolené řady 1,2,5 (výjimečně 4,8), měřítka úhlových stupnic  z řady po 5 stupních. Osy se kreslí tenkými, avšak výraznými  čarami. Na osách se vyznačí měřítko krátkými čarami, kolmými k osám  a k nim se normalizovaným písmem připíší kóty. Kóty se nepíší  příliš hustě. Body se zakreslují, křížky jejichž ramena jsou dlouhá  2 mm a rovnoběžná s osami. 


V grafu je možno kreslit více závisle  proměnných veličin, každá však musí mít svou stupnici (případně  osu) a křivka musí být označena. U každé osy musí být šipkou  označen směr kladného průběhu vynášené veličiny, označení vynášené  veličiny a jednotky v níž je vynášena. Studenti 3. ročníku v prvním  pololetí zpracovávají grafy výhradně ručně pomocí ručních  grafických pomůcek. Studenti 3. ročníku ve druhém pololetí  a studenti 4. ročníku mohou, pokud je celý protokol zpracován  počítačem, zpracovávat grafy rovněž pomocí počítače za dodržení  grafické úpravy, uvedené v textu "Pokynů ....". V případě, kdy  použitý editor není schopen proložit naměřené hodnoty způsobem  uvedeným v "Pokynech...", je možné počítačem vynesené body proložit  čarou nakreslenou černě podle křivítka.


Každý student zpacovává grafy samostatně na základě hodnot  naměřených při laboratorním měření, zapsaných při měření do sešitu,  případně na výpisu z počítače a podepsaných vedoucím měření.  Vedoucí měření je povinen zkontrolovat naměřené údaje a potvrdit  jejich autentičnost tak, aby nemohly být dále doplňovány nebo  měněny. Při opravě protokolu je povinen zkontrolovat, zda grafy  odpovídají nejen tabulkám v protokolu, ale i primárnímu záznamu  v sešitě nebo výpisu z počítače.


Při zjištění, že grafy neodpovídají údajům v sešitě, nebo když se  jinak zjistí, že grafy nejsou autentickou prací studenta, je celá  práce posuzována jako nepůvodní s důsledky podle klasifikačního  řádu. Pokud student neprokáže podpisem vedoucího měření v sešitě  autentičnost dat, pohlíží se na něj, jako kdyby měření neprovedl  a musí jej opakovat v rámci náhradního měření.


7)  Vyhodnocení výsledků měření.


Zde se uvede jaké jsou skutečně zjištěné vlastnosti měřeného  předmětu, jak souhlasí výsledky měření s předpokládanými  teoretickými vlastnostmi uvažovanými v teoretickém rozboru,  vysvětlí se a zdůvodní případné odchylky, posoudí se vliv metody a  měřicích přístrojů na výsledky měření.


Uvedený obsah a forma protokoly jsou závazné. Upraveny mohou být pouze  v některých speciálních případech, které musí být uvedeny v "Návodu  k úloze".





2. Zpracování zprávy


Zásady při zpracování zprávy jsou totožné se zásadami pro zpracování protokolu s níže uvedenými změnami:


Zpráva se zpracovává kromě části Grafy na volné listy formátu A4 oboustranně, které se před odevzdáním zprávy spojí pevně v jeden celek (slepením, sešitím, ...). Nepoužívá se žádná speciální obálka pro jednotlivé zprávy, pouze pro archivaci je možné tyto zprávy shromáždit do jednoho obalu (desek) a uložit spolu s protokoly, zpracovanými příslušným studentem.


V záhlaví na prvním listu bude uvedeno: jméno žáka, třída, školní rok, číslo a název úlohy, datum měření, hodnocení.


Zpráva obsahuje tyto části:


1)  Zadání úlohy


2)  Naměřené hodnoty


Rastr tabulek může být proveden tužkou. Nad tabulkou vpravo je nutné uvést i parametry měřeného předmětu, důležité pro vyplnění tabulky.


3)  Grafy


Osy grafů, měřítka, popisy i vlastní grafy je možné provádět i tužkou, ovšem se zachováním všech dalších požadavků pro vyhotovení grafů, uvedených v části týkající se protokolu.


4)  Vyhodnocení výsledků měření





3. Zpracování záznamu o měření


Záznam o měření se vyhotovuje celý v sešitě nebo na vlastním notebooku a skládá se z písemné přípravy, zapsaných naměřených hodnot, výpočtů, grafů a vyhodnocení výsledků měření. Grafy se kreslí tužkou pomocí pravítka a šablony při zachování všech dalších požadavků pro vyhotovení grafů, uvedených v části týkající se protokolu.





4. Kriteria pro hodnocení protokolu a zprávy             


Podkladem k hodnocení protokolu a zprávy jsou jejich písemná vyhotovení současně  s úplným a ověřeným záznamem naměřených hodnot v dokumentační  pomůcce, která se předkládá současně s protokolem nebo zprávou, případně na  vyžádání vedoucím měření. V případě, že má ověřeny naměřené hodnoty  pouze jeden ze dvojice, musí druhý učinit taková opatření, aby na  vyžádání byly k dispozici i v nepřítomnosti prvého. Překážky na jeho  straně v této věci nejsou omluvou. Protokol a zpráva se hodnotí jak po stránce  obsahové, tak i po stránce grafického zpracování.


Kritéria jsou následující:


a)  schopnost studenta písemně protokol a zprávu zpracovat,


b)  způsob technického vyjadřování s ohledem na množství podaných  informací,


c)  správnost naměřených hodnot,


d)  správnost grafického zpracování naměřených hodnot co do přesnosti,  účelnosti a formy,


e)  schopnost studenta shrnout, vyhodnotit a provést příslušné  závěry ze souboru údajů získaných měřením,


f)  celková úroveň a úprava písemného i grafického  projevu studenta.


Protokoly a zprávy, které nejsou autentickým dílem předkladatele nebo jsou  neúplné, nebudou přijaty a budou hodnoceny jako neodevzdané.
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