Měření na pasivním integračním článku








1. Zadání:





A. Změřte amplitudovou frekvenční charakteristiku napěťového přenosu v dB a fázovou frekvenční charakteristiku pasivního integračního článku RC s těmito parametry


			R = 10 kW		C = 5,6 nF


a) nezatíženého


b) zatíženého odporem Rz = 10 kW


Amplitudu napěťového přenosu vyjádřete v dB a frekvenci vynášejte v logaritmickém měřítku.





B. V obou předešlých případech určete hodnotu mezního kmitočtu f0n, f0z, maximální hodnoty napěťováho přenosu A0n, A0z a porovnejte je s hodnotami vypočtenými z parametrů součástek.





C. Z naměřených hodnot sestrojte fázorovou charakteristiku integračního článku dle bodů Aa a Ab zadání.








2. Popis měřeného předmětu





Měřeným předmětem je pasivní integrační článek RC v zapojení dle obr. 1
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Obr. 1a                                                             Obr. 1b





R = 10 kW		C = 5,6 nF		Rz = 10 kW


a) nezatížený integrační článek (obr. 1a)


Napěťový přenos
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w0n je mezní úhlový kmitočet
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Modul napěťového přenosu


� VLOŽIT Equation.2  ���


Maximální hodnota napěťového přenosu
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Fázová charakteristika
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b) zatížený integrační článek (obr. 1b)


Napěťový přenos
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w0z je mezní úhlový kmitočet
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D je dělící poměr děliče R, Rz
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Modul napěťového přenosu
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Maximální hodnota napěťového přenosu


� VLOŽIT Equation.2  ���


Fázová charakteristika
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Fázorová charakteristika
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kde		� VLOŽIT Equation.2  ���





3. Schema zapojení





Měření amplitudové a fázové frekvenční charakteristiky
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4. Použité přístroje





G 	generátor funkcí 	KZ 1405		PEMD I/88


Hz	měřič kmitočtu	BM 641		PEMD II/71


V1	voltmetr		DM 441B		PEMD I/256


V2	voltmetr		DVM G-1008		PEMD I/209


Osc	osciloskop		Goldstar OS-9020G	PEMD I/177








5. Naměřené a vypočtené hodnoty 





Amplitudová frekvenční charakteristika napěťového přenosu
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Nezatížený integrační článek, Řádek č. 2:
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Fázová frekvenční charakteristika
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Nezatížený integrační článek:
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Fázorová charakteristika
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Nezatížený integrační článek:
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6. Grafy:





viz příloha:


Příloha č. 1 - Amplitudová frekvenční charakteristika napěťového přenosu


Příloha č. 2 - Fázová frekvenční charakteristika


Příloha č. 3 - Fázorová charakteristika








7. Vyhodnocení:





Výsledky provedeného měření amplitudové frekvenční charakteristiky napěťového přenosu pasivního integračního článku potvrdily teoretický předpoklad, že amplituda napěťového přenosu v obou případech s rostoucí frekvencí klesá a dále, že zatížením článku klesne maximální hodnota napěťového přenosu a zvětší se mezní frekvence. Konkrétně u nezatíženého článku je hodnota A0n vypočtená z parametrů součástek A0n = 0 dB oproti 0 dB zjištěným z grafu a hodnota f0n vypočtená f0n = 2,78 kHz oproti 2,84 kHz odečteným z grafu. To představuje procentní chybu 2,2 %. U zatíženého integračního článku je vypočtená 


A0z = - 6,02 dB, změřená - 6 dB, vypočtená f0z = 5,57 kHz proti 5,69 kHz určeným pomocí grafu. Opět procentní chyba určení mezní frekvence je 2,2 %. Tyto chyby mohou být způsobeny např. tolerancí použitých součástek nebo nepřestnostmi při odečítání hodnot z grafu. Vcelku je dosažená přesnost velmi dobrá.


Z grafu fázové frekvenční charakteristiky je možno vidět, že zatížením integračního článku dochází k jejímu posunu směrem k vyšším kmitočtům. Přitom je zřejmé, že při mezní frekvenci má tento článek vždy fázový posun - 45o. Zde je zdrojem největších chyb zřejmě nepřesný způsob odečítání veličin a a b ze stínítka osciloskopu.


�
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Příloha č. 1








Příloha č. 1 - Amplitudová frekvenční charakteristika napěťového přenosu





Příloha č. 3 - Fázorová charakteristika





Příloha č. 2 - Fázová frekvenční charakteristika











